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Dr, Werner Nowacki 

a. 0 . Professor der Kristallographie und Strukturlehre Universitat Bern 

Hoideroe Allg^emeine Hineralogrie 

(Kristallographie) 

Sammlung Vieweg Heft 123 

72 Seiten mit 60 Abbildungen, kartoniert DM 5,80 

AUS DEM INHALT: 

Kristallphysik • Struktur der Kristallc • Gesetz der Winkelkonstanz • Rationalitats- 
gesetz • Symmetrieprinzip ♦ Kristallklassen • Rdntgen- u. Neutronen-Kristallographie • 
Elekronenmikroskopie • Piezo-Elektrizitat ^Quarzuhr) • KristaUchemie • Periodisches 
System • Mischkristallbildung • Die Silikate • Tonmineralien insbesondere fiir die 
Keramik • Legierungen • Organische Verbindungen (Biologie) • Faser-Proteine • Iso- 
und Polymorphic und Fourier-Synthese 

Die vorliegende Schrift will einen Begriff von den Problemen, mit denen 
sich die moderne Allgemeine Mineralogie befafit, geben. Dabei wird beson- 
ders gezeigt, daU die Kristallographie keine abseits gelegene Spezialwissen- 
schaft ist, sondern daU es sich dabei um ein zentrales Gebiet der gesamten 
Naturwissenschaften hand el t, welches auf die Nachbarwissenschaften 
auiJerst fruchtbringend eingewirkt hat, wahrend es seiner seits von alien 
diesen Wissenschaften standig neue Anregungen und Impulse empfangt. 

Dieses Buck wendet sich an: Wissenschaftler auf den Gebieten der Mineralogie, Physik, Chemie (Glastechnik, Keramik, 
Metallurgie) und Biologie. Studenten der Naturwissenschaften. Lehrer und Schiiler der Oberschulen 
und allgemein-naturwissenschaftlich Interessierte. . 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung 

FRIEDR. VIEWEG & SOHN • BRAUNSCHWEIG 
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Textprobe j 

i- ' ' [ ' 

hemmend oder irgendwie verandernd. Ersetzt man jetzt in einer 
soldien diemischen Verbindung ein Atom durA ein* anderes, was der 
Kristall nicht „merkt“, so erhebt sich die Frage, ob auch der Organis- 
mus dies nieht „merkt“, bzw. wie er auf diesel; isomorphe Verbindung 
reagiert. In der Natur kommt es nun vor, dafi die neue Verbindung 
in gleichem'; oder in entgegengesetztem Sinn [(antagonistisch) wirkt. 

Zur Beurteilung all dieser Fragen mufi man eine Kenntnis der 



Abb. 52. Teil der Kristallstruktur des Kalium-Benzylpenicillins [aus E. Chain, Endeavour 
, (Imp. Chem. Ind.) Vll (1948) ;152} 

genauen rdUmlichen Struktur der beteiligten jMolekiile besitzen, wie 
sie ofters nur die Rontgenanalyse liefern kann. 

Neben der Isomorphie ist die Polymorphie eine widitige kristall- 
diemisdie Eirscheinung. Es ist moglich, dafi dieselbe Molekiilart z. B. ■ 
in Abhangigkeit von der Temperatur das eine Mai diese Kristall- 
struktur, das andere Mai eine ganz andere aufweist, d. h. die An- 
ordnung der Molekiile ist in beiden Fallen^ verschieden. Dies be- 
zeidinet man als Vielgestaltigkeit oder Polymorphie. Audi die auBeren 

I 53 
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Tmdh^nbtzth 

Herausgegeben von Hermann Ebert unter Mitarbeit zahlreicher Fach- 
wissenschaftler. 

Ca, 520 Seiten mit 147 Abbildungen. Ersdieint im Herbst 1951. 

Flexibler Leinenband ca. DM 14.40 

Mit dem physikalischen Taschenbuch wurde ein kompendioses Nach- 
schlagewerk geschaffen, das kurze und pragnante Begriffsbestimmungen 
enthalt sowie Hinweise auf Zahlenwerte und Angaben von MeBdaten, 
die vor allem groBenordnungsmaftig informieren sollen. Es soli ein 
Taschenbuch im wirklichen Sinne des Wortes sein, das sowohl dem 
Lehrenden und Lernenden als auch dem in der Praxis stehenden 
Physiker durch den auf engstem Raum zusammengefaBten Stoff ein 
wissenschaftliches Arbeiten ohne Zuhilfenahme umfangreicher Quellen- 
werke Oder einer Bibliothek ermdglicht. 

Aus dem Inhalt: 


MaBsysteme U.Stille 

Einheiten und. FprmeigrbBen 

H. Ebert, U. S title 
Matherriatische Hilfsmittel 

E. Svenson 

Relativitatstheorie,Quantentheorie 
R. Bechert 

Mechanik fester Kbrper 

F. Stockmann 

Mechanik der Fliissigkeiten 
K. Wieghardt 

Zahigkeitswerte /. Hennenhdfer 
Mechanik der Gase L. Waldmann 
Vakuunitechnik H. Ebert 
Hygrometrie H. Ebert 
Akustik W. Lottermoser 
Photometric H.Korte 
Interferenz, Beugung, Polarisation 
JF. Stern 

Geometrische Optik, Reflexion, 
Brechung K. Rosenhauer 
Absorbtion, Reflexion, Streuung, 
Dispersion R.Ritschl 
Spektren R.Ritschl 
Lumineszenz M. Schon, N. Riehl 
Raman-Effekt F, Matossi 
Photoeffekt W.Leo 
Thermodynamik H. Hansen 
Spezifische Warme von Gasen und 
Dampfen F. Longer 


Spezifische Warme von flussigen 
und festen Korpern K.M.Koch 
EinfluB der Temperatur auf das 
Volumen H. Ebert 
Warme — Leitung — Ubergang 
W. Fritz 

Temperaturstrahlung H. Willenberg 
Elektrisches Feld U. Stille 
Elektrizitatsleitung in Gasen 

G. Mierdel 

Elektrizit^sleitung in festen ' ’ 
Korpern E. JFeise 
Elektrolyte H. Falkenhagen 
Thermoelektrizitat A. Schulze 
Positive und negative Strahlen 
A. Recknagel 

Rontgenstrahlen H. Stintzing 
Magnetismus A. Kufimann 
Induktion, Wechselstrom G.Zickner 
Hochfrequenztechnik H. Hoyer 
Elektronenrohren E. W. Helmholz 
Atome, Molekiile R. Ritschl 
Radioaktivitat, Kerne 

H. Franz, G. F. Wei^ 

Werkstoffe, Beanspruchung und 

Festigkeit 5. Schweigerer 
Grundbegriffe der Astrophysik 
JF. Fricke 




FRIEDR. VIEWEG & SOHN 
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Werner Heisenberg: 


P'lysik der Atorakerne 

Saitimliing ,,Di6 Wissetisdioft^’f B&nd 100, 3, erwciterte Aufiagc, „ 

l99 Seiten mit 40 Abbildungen. Kartoniert DM i0.*“ / Halbleinen DM 12.'^ 

Heisenberg, einem der bedeutendsten Atomphysiker der Gegenwart, ist 
es gelungen, mit Modellvorsteliungen und AnalogieschlUssen ohne Ver- 
wendung hoherer Mathematik die komplizierten Zusammenhange, die 
im Aufbau der Atomkerne bestehen, verstandlich zu machen. Das Buch, 

. das acht von Westphal ausgearbeitete Vortrage umfaBt, die Heisenberg 
auf Veranlassung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker gehalten 
hat, vermittelt iiberraschend tiefgehende Kenntnisse vom Gesamtgebiet 

der Kernphysik. Elektron in Wissensdiaft und Tedinik** 

Sehr gut ausgewahite Figuren und zahlreiche, iibersichtliche Tabellen 
unterstutzen die klaren Ausfuhrungen, welche sich an alien Stellen nur 
auf das Wesentliche beschranken und so dem Leser einen gut fun- 
dierten Uberblick uber den gegenwartigen Stand unseres physikalischen 


Wissens vermitteln. 


„DeT mathem, und naturwissensdiafiU Vnterricht** 


Des Mclekfil isnd der der Materie 

Vortrage von Walter Kossel, Eduard Justi, Friedrich Hund, Otto Kratky, 
Peter Adolf Thiessen. Herausgegeben von Karl Willy Wagner. , 

Sammlung „Die Wissensdiaft^^, Band 101. 328 Seiten mit 154 Abbildungen. Halbl. DM 18.80 

Das Buch enthalt eine Sammlung von Vortragen, die durch den Verband 
Deutscher Elektrotechniker in Gemeinschaft mit dem AuBeninstitut der 
Technischen Hochschule in Berlin veranstaltet wurden. Die Vortrage 
Sind von den besten Fachgelehrten der behandelten Themen gehalten 
worden IhrerFiihrung kann man sich unbesorgt anvertrauen. Sieliefern 
einen hervorragenden Beitrag zur Lbsung der „Grundaufgaben der/ 
Naturwissenschaft, die Krafte zu verstehen, die die Materie zusammen- 
halten«. 

Textlich klar geschrieben, durch zahlreiche liebevoll ausgesuch^ Ab- 
bildungen und Tabellen erganzt, ist die Lekture des Buches ein GenuS 
und vermittelt in dieser gedrangten, leicht verstandlichen Zusammen- 
stellung einen vollen Uberblick uber all das, was wir heute uber das 
Molekul und den Aufbau der Materie wissen. Das Buch kann auch dem 
Studierenden auf das warmste empfohlen werden, 

„Zeitsdirifi fur Elektrodiemie und angewandte physikalisdie Chemie" 





FRIEDR. VIEWEQ <& SOHN 
BRAUNSCHWEIG 
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Max von Laue 

Die Relativit&tstheorie 

Band J: Das Relativitdtsprinzip der Lorentz-Transformation. Sammlung „Die Wissensdiaji^*, 
Band 36. 5 ., neubearbeitete Aufiage in Vorbereitung. Ersdieint 1951. 

Band II: Die allgemeine RelativUdtstheorie und Einsteins Lehr6 von der Sdiwerkraft. Sammlung 
,J)ie Wissenschafi**, Band 68. 3., neubearbeitete Aufiage in Vorbereitung. Ersdieint 1952. 

Max voii Laues Werk kann als grundlegend fiir die Kenntnis der 
Einsteinschen Theorie gelten. Die ersten Auflagen hatten mafigeblichen 
Anteil daran, die RelativitStstheorie zu publizieren und durchzusetzen. 
Jetzt, nach langem Fehlen beider BSnde, werden alle neuen Erkennt- 
nisse und Forschungsergebnisse in die langerwarteten Neuauflagen 
einbezogen, so daB sie ein umfassendes Bild vom heutigen Stand der 
Relativitatstheorie geben. 


Lothar v. StrauB und Torney: 

Der Wandel in der physlkalischen Begriffsbildung 

168 Seiten.\ Kartoniert DM 7.80 

Die Uberzeugung von der Wichtigkeit enger Beziehungen zwischen 
Physik lind Philosophic hat den Verfasser veranlaBt, eine Darstellung 
des Wandels, den die hauptsachlichen physikalischen Begriffe in der 
modernen Physik durchgemacht haben, zu bieten. Nach mehr einleitenden 
Ausfuhrungen fiber Begriff und Zuordnung, Zahlen und Massen wird 
die Entwicklung der Auffassung von Raum und Zeit, Substrat in der 
Natur, Naturkausalitfit, Naturgesetz und Objektivitat des Geschehens 
geschildert Alle namhaften Forscher und Philosophen, die an der Ent- 
wicklung der heutigen Physik beteiligt waren Oder dazu Stellung ge- 
nommeni haben, kommen zu Wort. Auf diese Weise ergibt sich ein 
lebendiges Bild von der Bedeutung, die die behandelten Begriffe in 
der Physik von heute gewonnen haben. sdioiastik** 

In dem vorliegenden Buch unternimmt es der Verfasser, den Gesamt- 
komplex der Beziehungen zwischen Physik und Philosophic umfassend 
darzustellen. Dabei ist es ffir den Leser von besonderem Vorteil, daB 
er hier neben der eigenen Stellungnahme des Verfassers in gedrangter 
Form die Ansichten aller der Physiker und Philosophen, die mafigeblich 
zu diesen Problemen Stellung genommen haben, dargelegt findet 

..Orion"* 




FRIEDR. VIEWED <S SOHN 
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Sammlung „Die Wissenscliafi**, Band 95. 6. unveranderte Aujlage. 176 Seiten. 
Kartoniert DM S . — 


Die hier zusammengefaBten einzelnenAbhandlungen schlagen eineBriicke 
zwischen der niodernen Atomphysik und Biologic und erschliefien so 
ganz neue Verstandnismdglichkeiten fur das Wunder des organischen 
Lebens. 

Jordan versteht es, auch die verwickeltsten Probleme in so klarer und 
einfacher Form darzustellen, da6 sie auch dem diesen Dingen Ferner- 
stehenden leicht verstandlich werden. Die Lektiire dieses Buches ist ein 
reiner GenuB. ,^Archiv far Hydrobioiogie’* 


Pascual Jordan; 

Physik im Vordringesi 

Sammlung „Die Wissenschaft**, Band 99. 120 Seiten. Kartoniert DM 5.80 

In diesem Buch, das die anderen beiden Werke „Die Physik des 20. Jahr- 
hunderts" und „Die Physik und das Geheimnis des organischen Lebens“ 
erganzt und abrundet, wirbt der Autor durch zwdlf locker durch Thema 
und Vorwort zusammengehaltene Beitrage fur die Naturforschung „als 
einer uns und unsere Zeit beherrschende geistige Macht“ . . . 

. , . Mit diesem neuen Buch wird Jordan Freude machen, mag er von 
der unheimlichen Natur, der erschutterten Kausalitat, der kommenden 
Welt, von Forschung und Abenteuer Oder dem Unendlichen und End- 
lichen in der Physik sprechen. Auch seine astronomisch-kosmologischen 
Ausfluge zur Entstehung der Sterne und in der Geschichte des Kosmos, 
bei denen er seine Hypothese der Weltentstehung aus der Dimensions- 
analyse ableitet, werden den Leser fesseln. ^ „phy,ikaiuAe Biauer“ 

FRIEDR. VIEWEG & SOHN > 
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Ludwig Prandtl: 

FSnrer StTSiZiUtigslehre 

3 , durdigesehene und erganzte Aujlage, zugleick 5. Aufiage des AbHsses der Stromungslehre 
des gleidien Verfassers. 424 Seiten mit 347 Abbildungen. Z. Zt. vergriffen. Neuaujlage in 
Vorbereitung. Ersdieinungstermin Winter 1951/52. 

Die Strijmungslehre von Prandtl bildet in ihrer heutigen Form eine Art 
kleiner EtizyklopSdie, die fiir jeden sich mit theoretischen Fragen der 
Strdmungslehre beschaftigenden Physiker und Ingenieur dank ihres uni- 
versellen Charakters und ihrer Vielzahl der behandelten Probleme und 
nicht zuletzt dank der konzentrierten, vielen Literaturhinweise ein wirk- 
licher Fiihrer ist. „SAweherische Bauzeitung“ 


Rudoif Geiger: 

Das Kl’rnsi der bcdennahen Luftschicht 

Sammlung „Die Wissensdiafi“, Band 78. 3., neubearbeitete und erweiterte Aufiage. 

468 Seiten init 195 Abbildungen. Halbleinen DM 22 . — 

Die von I der Fachwelt sehnlichst erwartete vdllig neu bearbeitete und 
erweiterte 3. Aufiage bringt neue Forschungsergebnisse des Inlandes 
und besonders auch des Auslandes. Dadurch wird das Werk, das als 
vollstandige und grundlegende Zusammenfassung aller mikroklimatischen 1 

Fragen gilt, nicht nur fiir den Studierenden, sondern auch fiir den Prak- ) j 

tiker ungemein wertvoll. 


ArnoldSommerfeld: 

AtonibE:;: tzd SpsktralHnfen 

Bd I: 7., duTchgesehene Aufiage. 742 Seiten mit 151 Abbildungen. Erscbeint November 1951. 
Halbleinen ca. DM38.—. Bd.II: 2., durdigesehene Aufiage. 826 Seiten mit 62 Abbildungen. 
(Zugleidifi., umgearbeitete und erweiterte Aufiage des wellenmechanisdien Erganzungsbandes.) 
Nadidru^ 1951. Halbleinen DM 45 . — 

Aus dem Inhalt: Band 1: Vorbereitende Tatsachen. Das Wasserstoff- 
spektrum. Das natiirliche System der Elemente. Die ROntgenspektren. 
Theorie der Feinstruktur. Polarisation und Intensitat der Spektrallinien. 
Die Seriengesetze im allgemeinen. Die Komplexstruktur der Serienterme. 
Die Bandenspektren. Mathematische Zushtze und Erganzungen. 

Band II: Einfuhrung in die Wellenmechanik. Das Keplerproblem. Serien- 
spektren und Bandenspektren. Allgemeine Methoden und Gesichtspunkte. 
Die Diracsche Theorie des Elektrons. Storungstheorie. Photo-Effekt. 
Das kontinuierliche Rontgenspektrum. Compton-Effekt. Helium-Spektrum 
und Wasserstoffmolekiil. Naherungs-Methoden. 




FRIEDR.VIEWEG & SOHN 
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Wilhelm H. Westphal: 

lysjkalisches Praktikum 

Eine Sammlung von Ubungsaufgaben mit einer Einfiihrung in die 
Grundlagen des physikalischen Messens. 

S.Aufiage. 384 Seiten mit 106 Abbildungen und 6 grapkisdien TabelUn. Halbleinen DM 7.80 

Die besprochenen Aufgaben sind Musteraufgaben. Ihre theoretischen 
und meBtechnischen Grundlagen sind ausfuhrlich eriautert. . 

bei fast alien Aufgaben eine Fehlerrechnung durchgefuhrt deren Wert 
fur die Erziehung des angehenden Physikers zur gewissenhaften Kntik 
der eigenen Leistung nicht hoch genug emgeschatzt werden kann. 

jyPraktisdie Schulphysik** 

Das Buch ist anders angelegt als die sonst gelaufigen Lehrbucher der 
praktischen Physik. Es behandelt eingehend 40 Musterbeispiele^^^^^^ 
eebend fUr die Auswahl der Aufgaben waren didaktische Gesichtspunkte. 
Das Buch ist das Ergebnis einer langen Unterrichtserfahrung. Es ist 
zweifellos sehr sorgfaitig durchgearbeitet und geschickt angelegt. 

„i)er mathem. und natuTwissensdiaftl. UnteiridiP* 


Giinther Ludwig: 

•tsckrfitta der ?5ro|skt!v8r, Pelativitatstlieoirie 

Sammlung ..Die m»eneAafi". Band 108. % Seiten. 1951. Kartoniert DM 10.80 

Das Werk fuBt auf Pascual Jordans Erweiterung der projekt^en Rela- 
tivltatstheorle und entwickelt in ausfiihrlicher Weise seme These von 
der deduktiven mathematischen Theorie einer Welt mit variablen 
Gravitationskonstanten. Nach dieser neuen Theorie mt erne ohne Masse 
und Ausdehnung beginnende Welt moglich, in der die Massen stand g 
zunehmen. 


Ernst von Angerer: 

Tschnisclie KunstgrMfe bei pliysikalisdiiesii UmtersEehiuiiiigeini 

^^Sammlung Vieweg** Hefi 71, 7. Aujlage 1949 

Z. Zt. vergriffen. Vollig neu bearbeitete 8. Auflage, herausgegeben von 
H. Ebert unter Mitarbeit zahlreicher Fachwissenschaftler, in Vor- 
bereitung. Erscheinungstermin Friihjahr 1952. 




FRIEDR. VIEWEG <S SOHN 
BRAUNSCHWEIG 
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Friedrich Poske und Bernhard Bavink: 

Band I fiir die Mittelstufe der hoheren Schulen und die Oberstufe der 
Real- und Mittelschulen. Bearbeitet von Prof. Dr. Erich C. Muller. 

19., neubearbeitete und erweiterte Aujlage. 312 Seiten mit 392 Ahbildungen. Halbl. DM 5.40 

Band II fur die Oberstufe der hoheren Schulen. 

In 10. Auflage vollstandig neu bearbeitet von Oberstudiendirektor 
Rudolf Brenneke und Studienrat Leo Werner Wolski. 

499 Seiten mit 416 Ahbildungen, 3 Tafeln und 1 Spektraltafel. Halbleinen DM 7.80 

Dieses vQn Friedrich Poske und Bernhard Bavink begriindete Lehrbuch 
wurde v6n bewahrten Schulmannern stofflich und methodisch ein- 
gehend bearbeitet und den Anforderungen des neuzeitlichen Physik- 
unterrichts an den hoheren Schulen angepabt. Dabei machten sich die 
Bearbeiter Poskes Forderung nach „Problemphysik“ ebenso zu eigen, 
wie Bavinks Zielforderung, dab der Physikunterricht den Schuler in die 
Lage versetzen muB, die Einzelprobleme durchschauen und in ein Ge- 
samtbild unserer Natur- und Welterkenntnis und unserer Kultur ein- 
bauen zu konnen. Wahrend im Unterstufenband die Freude an der 
Physik geweckt und zum eigenen Experimentieren ermuntert wird, ist 
das Ziel des Bandes Oberstufe vor allem, den Lehrstoff bis zu den 
letzten Erkenntnissen der Forschung zu fiihren. Dieser Band eignet 
sich auch fiir Studierende der ersten Semester, die sich mit der Physik 
als Nebenfach beschaftigen miissen. 


Karl Willy Wagner: 

Baw uz£ das WeltaHs 

Naturv/fssshschaft, Technik und Religion 

64 Seiten mit 9 Abbildungen. Kartoniert DM 2.70 

In zwei Yortragen, gehalten vor englischen, schwedischen und deut- 
schen Akademikern und Ingenieuren, hat sich der Verfasser, President 
der Deutschen Akademie der Wissenschaften und Ehrenmitglied der 
American Academy of Arts and Sciences, die Aufgabe gestellt, die beiden 
einander so fremd scheinenden Themata, Bau und Entstehung des Welt- 
alls und Naturwissenschaft, Technik und Religion, miteinander zu ver- 
kniipfen. Yom Standpunkt des Wissenschafters und des praktizierenden 
Ingenieurs wird das geistig-religidse Grundproblem behandelt, das die 
denkende Menschheit seit den altesten Zeiten in Atem halt und das, 
entsprechend der Entwicklung der Technik, von jeder Generation neu 
zu beantworten ist. 

,,Bulletin des Sdiweizer ElektrotechnUdien Vereins** 
Alle Bucher sind zu beziehen durch: 
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Verfahrens- und MeBkunde der Nafurwissenschaff 

Herausgegeben von Dr. Hermann Ebert 

Die Sammlung umfaBt die Gebiete Physik, Physikallsche Chemie, Chemie, Astro- 
physik, Astronomie, Geophysik, Meteorologie, Geologie, Mineralogie, KrisfaKo" 
graphie, Elektrotechnik, Glastechnik, Biologie und Medizin. 

Die Verfahrens- und MeBkunde der genannten Gebiete will die vielfach 
zerstreuten Mitteilungen sammein und in der notwendigen Austuhrlichkeit brauch- 
bare Anweisungen fur die Verfahren und Messungen geben. Die Aufstellung einer 
Systematik der Verfahren und Messungen ist beabsichtigt. 

Die Physik gliedert: Mechanik allgemein, feste Korper (Ballistik), Fliissigkelten 
(Hydrodynamik), Gase (Aerodynamik). — Akustik. — Optik (Beleuchtungs-Llcht- 
technik). - Warme. - Elektrizitat, Magnetismus, Elektromagnetismus (Elektrodynamik), 
Hochfrequenz- und Funktechnik. — Molekularphysik. — Atomphysik (Radioaktivitat). 


Bisher sInd erschienen: 

Heft 1 : Hermann Ebert 
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cAtombau uncL SpekiraLLinien 


von Prof. Dr. ARNOLD SOMMERFELD 

gehort seit seinem ersten Erscheinen vor 32 Jahren zu 
den international anerkannten grundlegenden Werken 
der theoretischen Physik. Aufbauend auf den Arbeiten 
BohrSj Plancks u. a. hat Sommerfeld 1919 zum erstenmal 
das in vielen Jahren der Forschung angesammelte 
Material gesichtet und verarbeitet. Seitdem ist der 
„Sommerfeld“ — in mehreren Auflagen verbessert und 
erweitert — zu einem festen Begriff in der physikalischen 
Forschung und Lehre geworden. 

BAND I: 

7., durchgesehene Auflage 1951, 742 Seiten mit 151 Ab- 
bildungen Halbleinen DM ca. 38, — 

BAND II: 

2, Auflage (zugleich 3. u'mgearbeitete und erweiterte Auf- 
lage des wellenmechanischen Erganzungsbandes), Nach- 
druck 1951, 830 Seiten, 62 Abbildungp, Hlh. DM 45, — 
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SAMMLUNG „DIE WI S S E N S C H AF T" BD. 101 

Das Molekiil 

und der Aufbau der Materie 

8®. 320 Seiten mit 154 Abbildungen. Halbleinen DM 18,80 

Vortrage von 

Prof. Dr. Walter Kossel, Tubingen / Prof. Dr. Friedrich Hund, 

Jena / Prof. Dr. EduardJusti, Braunschweig / Prof. Dr. OttoKratky, 

Graz J Prof. Dr. Peter Adolf Thiessen, f ruher Berlin-Dahlem 

Herausgeber; 

Prof. Dr. Karl Willy Wagner. Friedrichsdorf (Taunus) 

{ 

Die eiste ko'mpetente Daislellung des Aufbaues dei Stoffe. 
Besondeis wichtig iiii den Ingenieni, den ledinisdien Physikei 
und den diemischen Tedinologen 


FRIEDR.VIEWEG & SOHN-BRAUNSGHWEIG 
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In den ersten vier Vortragen von Prof. Dr. Walter Kossel wird 
der Aufbau der Molekule und der Kristalle behandelt, soweit er sich 
nach den Vorstellungen der klassischen Physik verstehen lailt. 

Hierunter fallen die heteopolaren Verbindungen, bei denen der Zu- 
sammenhalt durch die Coulombschen Krafte zwischen den entgegen- 
gesetzt geladenen Atomen erklart wird. AnschlieBend werden Fragen 
der Raumerfullung und der Struktur, sowie die dadurch gegebenen 
Eigenschaften der Kristalle, ihr Wachstum,- Atz- und Korrosions- 
vorgange und vieles andere erortert. 

In den nachsten vier Vortragen von Prof, Dr. Friedrich Hund 
werden ; alle diejenigen Erscheinungen und Eigenschaften betrachtet, 
die nur auf quantentheoretischer Grundlage zu verstehen sind. Hierzu 
gehort die homoopolare Bindung zwischen gleichartigen Atomen, wie 
z. B. im Wasserstoffmolekiil und in den meisten Verbindungen der 
organischen Chemie; die Erklarung der chemischen Valenzenj ebenso 
die Bindungstypen in Metallen und festen Isolatoren. 

In zwei Vortragen von Prof. Dr. Eduard Justi wird gezeigt, wie 

man die kalorischen Eigenschaften der Case und Dampfe, die man 

friiher nur aus langwierigen, muhsamen Prazisionsmessungen be- 

stimmen konnte,. heute quantentheoretisch mit jeder gewiinschten 

Genauigkeit berechnen kann. Das ist von groBter Bedeutung fiir die 

Energie- und Warmewirtschaft und die chemische Industrie, fur die \ 

solche Daten unerlaBlich sind. ' 

Ein Vortrag von Prof. Dr. Otto Kratky behandelt das Gebiet der 
Makromolekiile. Diese bestimmen den Aufbau und die Eigenschaften 
von vielen wichtigen Naturstoffen, z. B. des Holzes,.der Faserstoffe 
pflanzlicher und tierischer Herkunft, des EiweiBes, des Kautschuks 
usw.j der Chemiker stellt makromolekulare Stoffe kiinstlich durch die 
Verfahren der Polykondensation und der Polymerisation her und 
gewinnt dadurch wertvolle Kunststoffe von vielseitiger Verwendbar- 
keit, Der Vortrag gibt einen ausgezeichneten Uberblick uber dieses 
weite Gebiet. 

Im letzten Vortrag von Prof. Dr. P. A. Thiessen werden die Kol- 
loide betrachtet, ihre Entstehung, Strukturen, Bestandigkeit und Eigen- 
schaften. Auch dieses reizvolle Gebiet ist fur die Technik von erheb-- 
licher Bedeutung. 

Der durch die Vortrage vermittelte tiefe Einblick in den Aufbau der 
Stoffe und das Verstandnis fiir ihre technisch wichtigen Eigenschaften 
gibt dem Ingenieur und Chemiker zugleich Anhaltspunkte und Hin- 
weise nicht nur fiir eine zweckmaBige Verwendung, sondern auch fiir 
weitere wiinschenswerte Verbesserungen der Werkstoffe. 
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TEXTPBOBE 


,In ein Gebiet von groBem Reichtum,^ das in der Gesteinsbildung 
zudem praktisch auBerst wichtig ist, wird so eine sachgemaBe 
Ordnung hineingetragen, wahrend die fniheren Versuche, Molekular- 
formeln aufzustellen, versagt batten. 

4. Glaser 

Die Modifikationen der reinen Kieselsaure, Quarze, Tridymite, 

sie aus Radikalen [Si O 4 ] 
aufgebaut sind, die je ein 
O-Atom mit einem Nach- 
barn gemeinsam haben 
und unterscheiden sich 
nur in deren Anordnung. 
Statt eine dieser Anord- 
nungen planmaBig durch- 
zufiihren, kann der Korper 
sie auch von Gruppe zu 
Gruppe statistisch wech- 
seln lassen (Abb. 51, 
ebenes Schema). Dann 
liegt statt eines Kristalls 
ein G 1 a s , zunachst reines 
Quarzglas, vor. Hier blei- 
ben von der regelmaBigen 
Anordnung des Kristalls allein die festen Atomabstande in diesen 
Gruppen die Abstande Si — O, O — O usw. und die zu den unxnittel- 
baren Nachbargruppen iibrig — erkennbar an den wenigen Ringen 
eines wegen der Kleinheit der Einzelgruppe hochst unscharfen 
Interferenzbildes Abb. 52. Hier riihrt der starkste Ring von der' 
Wechselwirkung zwischen dem Zentralatom Si eines Tetraeders 
und den entfemteren O der daranhangenden Tetraeder her. Diese 
besitzen zwar im Glas nicht die einheitliche Stellung wie im Kristall, 
wohl aber halten sie, wenn auch die Tetraeder gegeneinander ver- 
dreht sind, noch annahernd dieselbe Entfernung vom Zentralatom 
ein. Diese drittnachste SeSsfcht von Nachbam findet sich also noch 
nahezu auf einer Ku-geigchale (in der Wernerschen Sprache der 
Komplexcheni’e- ware dies die „dritte Sphare" der das Si um- 
gebenden,J,achbaratome) und da sie bereits 12 Atome enthalt, tritt 


stimmen darin liberein, daB 



Abb. 51. Glas, ebenes Schema 
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Das Buch enthalt eine Sammliing von Vortragen, die durch den 
Verband Deutscher Elektroteckiiker in Gemeinschaft , mit dem 
Aufienihstitut der Technischen Hochschule Berlin veranstaltet 
wurden. Die, Vortrage sind von den besten Fachgelehrten der 
behandelten Themen gehalten worden. Direr Fiihrung kann man 
sich unbesorgt anvertrauen. Sie liefern einen hervorragenden Bei- 
trag zur Losung der „Grundaufgaben der NaWrwisseilschaft, die 
Krafte zu versteben, die die Materie zusammenbalten.“ Da die 
Vortrage fiir die technischen Anwendungen von grbfitem Werte 
sind, gebiihrt dem Herausgeber und den Vortragenden besonderer 
Dank. Erfreulich ist auch die fiir die heutige Zeit gute Aus- 
stattung des Buches. 

I ETZ/Elektrotedinische Zeitschrift 


Die Herausgabe dieser Vortragsreihe trotz Verlustes der Vortrags- 
manuskripte und manch anderer Schwierigkeiten doch noch er- 
mbghcht zu haben, ist ein Verdienst des Herausgebers. Die 
Namen der Vortragenden biirgen fiir ihren Inhalt und waren 
Empfehlung genug. Textlich klar geschrieben, durch zahlreiche 
liebevoll ausgesuchte Abbildungen und Tabellen wirkungsvoll 
erganzt, ist die Lekture des Buches ein Genufi und vermittelt 
in dieser gedrangten,, leicht verstandlichen Zusammenstellung einen 
vollen Uberblidi liber all das, was wir heute iiber das Molekiil 
und den Aufbau der Materie wissen. Es verdient weiteste Ver- 
breitung in naturwissenschaftlich interessierten Kreisen und kann 
besonders dem Studierenden auf das Warmste empfohlen werden. 

Zeitschrift fur Elektrodiemie 
und angewandte Physikalische Chemie 
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NEUERSCHEINUNG SEPTEMBER 1951 


Hochfrequenztechnik 
und Weltraumfahrt 


Herausgegeben im Auftrage 
der Gesellschaft fur Weltraumforscliung e. V. 

von Dr.-In g. R. Merten, Stuttgart 
116 Seiten mit 65 Abbilduiigen. Gr. 8°. Kart. DM 7.— 


.. _ 

W. DIEMINGER. M eltraumfahrl: und lonosphare / Id. DURING, Stand der cm-Wellen- 
technik / AX . STEPP. Die Reichweite von Funkmefsgeraten / G. LJLBRICHT,^ Funk- 
navigation mit cm -AX^ellen /- F. \X'. GUNDLACH, Grundsatzliches iiber Antennen fur 
Raumfahrzeuge / F. KIRSCHSTEIN, Die Steuerung von Raumschiflen und ihre Stabi- 
litat / R. MERTEN. Funkverbindungen mit der Aufienstation / R. MOSGH. Geschwin- 
digkeitsmessimgen nach dem Dopplerprinzip und ihre Anwendung fiir Flugweitensteue- 
rtingen und Bahnvermertsungen / An jeden Vortrag schliefit sich. eine interessante Aus- 
vSpracIie. die von Prof. Dr.-Ing. AX^. AX^'OLMAN geleitet wurde. 



S. HI RZELVERLAG STUTTGART 
Hochsch u I budi ha ndlun^ 

Hans Hofmann 
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Hodtfrequenzfadileute, 

von denen einige inaligeblicli an den Problemen der V 2-Rakete mitgearbeitet haben und 
die nun in staatlichen Forschungsinstituten oder in den Entwicklungslaboratorien der 
Fernnielde-Industrie t'dtig sind, hielten auf der Wintertagung 1951 der Gesellschaft fiir 
Weltraumforschuhg in Stuttgart Vortrdge ilber hodifrequenztechnische Probleme der 
Weltraumfahrt, Jedem Vortrag folgte eine interessante Aussprache, die von Prof. 

Dr, Ing. W. Wolman, Technische Hochschule Stuttgart, geleitet wurde, 

i 

1. Dr.-Ing. W. Diemingerj Lindau i. Harz! Weltraumfahrt und lonosphare. 

Die Forderungen fiir die Ausriistung eines Raumfdhrzeuges, die sidi aus der absdiirmenden 
und ablenkenden Wirkung der lonosphare fiir hodifrequente Wellen ergeben, werden vor- 
getragen. Es folgt die Angabe der braiichbaren Wellenbereicbe fiir den Funknadiriditenverkehr 
und die Funknavigation zwisdien Erde und RaumsdiifF. Weiter wird diskutiert, welche Er- 
wartungen die lonospharen-Forsdiung ihrerseits durch zukiinftige Bepbaditungen vom Raum- 
sdiiff aus hegt. Es; sind dies eine betraditlidie Erweiterung ihrer Keuntnisse in folgenden 
Punkten: ZustandsgrdBen und Verteilung der Case in der hohen Atmosphare, Intensitat und 

spektrale Zusammeiise^ung der extraterrestrischen Strahlung, VerlauJ der lonisierung zwig^Len^- — 

E- und F-Sdiicht lind Kobe der Stromsysteme, welche die erdmagnetisdien Variationen er- 

zeugen, um nur die widitigsten zu nennen. 

i 

[ 

2. Dr.-Ing. habil H. During, EBlingen a. Neckar: Stand der cm-Wellentechnik. 

Nach einleitenden Worten iiber die Untersdiiede zwisdien Hdchstfrequeuz- und Hodifrequenz- 
Tedinik geht der Verfasser auf die Doppelleitung und die Hohlleiter, sowie auf einige Sdiwing- 
kreisformen und spezielle Bauelemente fiir cm-Wellen ein. Dann werden die widitigsten 
Rdhrenprobleme behandelt: Die Magnetrons als Hochleistungserzeuger, die Reflektions-Trift- 
rdhren und Spezialtrioden als Oszillatoren im tJberlagerungsempfanger, sowie die Wanderfeld- 

rdhren fiir Relais- und Endstellen als Vor- und Endverstarker, Zum SchluB wird kurz auf die 

! 

Elektronenwellen-Rdhren eingegangen. 

’ I 

3. Dr.-Ing. W. Stepp, Hamburg: Die Reicbweite von FunkmeEgerateii. 

Wir erfahren, bis |zu welchen Entfernungen Funkverbindung mit einera Raumschiif moglidi 
sein wird. Von der Reichweitenformel ausgehend, behandelt der Verfasser u.a.: die giin- 
sligste Bandbreite des Empfangers, die Absorptionsflache einer Antenne, Ersatzdipplzahl und 
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Kiickstrahlquerschnitt, den Ausbreitungsfaktor und schlieBlidi die giinstigste Dimensionierung 
eines FunkmeBgerates. Er madit auch interessante Ausfiihrungen iiber die wabrsdieinlich erste 
FunkmeBortung des Mondes im Winter 1943/44 durch ein deutscbes Wiirzmann-Gerat. 

4. Dr.-Ing. G. Ulbricht, Ulm: Funknavigation mit cm-Wellen. 

Der Verfasser gibt einen Gberblick iiber die Navigationsverfahren mit cm-Wellen, soweit sie 
heiite bereits eingefubrt sind oder erprobt werden. Mit Hilfe dieser Verfahren sind audh bei 
unsiditigem Wetter Bewegungsmanover eines Flugzeuges moglich. Fiir die Navigation von 
Raumfabrzeugen werden diese cm-Wellen-Gerate eine widitige Rolle spielen, da die optisdie 
Sidit in diesem Fall keine Grenze ist, man also mit sehr groBen Reichweiten redinen kann. Die 
Verfahren einer zukiinftigen cm-Wellen-Fernnavigation von Raumfabrzeugen werden sicb eng 
an die je^t in der Luftfahrt verwendeten Verfahren anlehnen. 

5. Prof. Dr.-Ing. F. W. Guiidlach, Darmstadt: Grundsatzliches uber Antennen 
fur Raumfahrzeuge. 

Hier geht es um die grundsa^lichen Fragen bei Antennen fiir Raumfahrzeuge. Ein im Raum 
frei schwebendes Fahrzeug muB ein elektromagnetisches Feld von bestimmter Struktur aus- 
strablen. Aus der geforderten Struktur des Feldes wird dann die Form der Antennen abgeleitet. 

Da bei werden Jbehandelt : , Ele ktrisdie und magnetis cbe Multipole, die Zus ammenset^un g d es 

Riditdiagramms aus Elementarwellen, das Problem der beliebig kleinen Antenne, die Vielbeit 
der Antennenformen und bekanntgewordene Antennen-Konstruktionen fiir Raketen. 

6. Prof. Dr.-Ing. F. Kirschstein, Darmstadt: Die Steuerung von Raumscbiffen 
und ibre Stabilitat. 

Der Verfasser untersudit redinerisdi die Stabilitat der V 2-Rakete.an versdiiedenen kritischen 
Punkten der Flugbahn und benu^t dabei als Stabilitatskriterium das von Nyquist angegebene 
Kriterium fiir die Selbsterregung elektrisdier Scbwingungskreise. Die Ergebnisse entsprechen 
den experimentellen Beobaditungen, die bei der Raketenentwidtlung in Peenemiinde gemacht 
wurden. Die mitgeteilten Beredinungen bat der Vortragende erst nach dem Kriege in einem 
englisdien Internierungslager durdigefiihrt. Seine Ergebnisse werden hier erstmalig zusammen- 
fassend verdffentlicht. 

7. Dr.-Ing. R. Merten, Stuttgart: Funkverbindungen mit der AuRenstation. 

Der Verfasser gibt einen Uberblick iiber die Gesdiichte der Planung kiinstlidier Erdsatelliten 
und die Physik soldier AuBenstationen. Dann werden die Funkverbindungen mit der AuBen- 
station besprodien. Die Verteilung der Sende- und Empfangsstationen auf der Erde bei Aquator- 
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hahneii uiid bei geneigten Bahnen der Aulienstation wird behandelt, Es wird eine Beziebung 
zwischen der zum Austauscb von Fimknacbrichten bendtigten Zeit in Abhangigkeit von der 
Umlaufzahl der Aiifienstation angegeben und nachgewieseu, daB die' Ubertragung von Nach- 
richteii schwierig w'ird, wenn die Umlaufzahl groB ist. 

t ■ ■ 

i 

8. DipL-Ing. R. Mosch, Stuttgart; Geschwindigkeitsmessungen nach dem Dop- 
plerprinzip und ihre Anwendung fiir Flugweitensteuerungeii und Bahnver- 

■ I 

mcssuugeii. | 

Der Verfasser spriqbt zunachst iiber eine Vermessungsanlage nach Prof. Wolman und gibt ein 
ansdiauliches Bild |von den Eigenheiten und der Genauigkeit des Verfahrens. Er zeigt die 
theoretischen und prakt.ischen Grenzen dieser MeBmethode auf und weisl nach, daB die be- 
kannten Radarverfabien audi heute nodi nidit den hohen Ahforderungen geniigen, die bei 
Bahnvermessungen ! von Raketen erforderlich sind. Der groBte Teil dieses Vortrages bringt 
wirklidi Erprobtes auf Grund einer reichen Erfahrung. Zum SchluB raacht der Verfasser einige 
interessante Neueriingsvorschlage. 

[ 

\ ! 

i: 

I 

!■ 
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Eitifiihrung in die theoretische Kernphysik 

Von Dr. H. Danzer, Prof. a. d. Univers. Frankfurt a.'M. u. Mainz, 186 S. mit zahlr. 
Abb. Halbl, geb. io.— DM. 

„Die Entwidclung ^der biophysikalisdien Forsdiung macht die Zusammenarbeit von 
Physikern, Biologen, Chemikern und Medizinern notwendig. Die Banddien der Biblio- 
theca Biophysioa wollen den Beteiligten die Moglidikeit geben, «idi in die grund- 
legenden Vorstellungen und Gedankengange der in Frage kommenden Gebiete ein- 
zuarbeiten. Das vofliegende Budi von Prof. Dr. Danzer (Universitat Frankfurt a. Main) 
soli das fiir die theoretische Kernphysik leisten, da die Anwendung dieses Gebiets 
in Biologie und Medizin besonders aktuell geworden ist. Der experimentelle Kern- 
physiker findet eihe Zusammenfassung der fiir ihn dauemd notwendigen Gedanken- 
gange. In erster Linie wird der fortgeschrittene Student der Physik Gewinn aus dem 
Buche Ziehen. Zu ibegrufien sind die im Anhang gegebenen mathematisdien Ergan- 
zunaen, die sonst !an heute meist noch sdiwer zuganglidien Stellen zerstreut sind." 

j (Prakt. Schulphysik) 

Analytische Mechanik 

Von Dr. Th. Poschl, Prof. a. d. Tedin. Hodisdiule Karlsruhe. 166 Seiten mit zahl- 
reichen Abbildung^n, Halbl. geb. 10. — DM. 

„In straffer, ansprudisvoller Darstellung fiihrt der Verfasser, 'seinen Vorlesungen an 
der Tedinischen Hochsdiule in Karlsruhe folgend, in die analytische Mechanik ein. 
Das Ziel ist, „die Ansatze und Prinzipien der Dynamik von Systemen mit einer end- 
lichen Zahl von Frhiheitsgraden hinsichtlich ihrer Anwendung auf die in der Physik 
und Technik auftrhtenden Bewegungsvorgange zu entwickeln." Die Auswahl aus dem 
grofien Gebiet ist ^o getroffdn, dab die wichtigen Theorien und Begriffsbildungen dar- 
gelegt und an einfachen Beispielen erlautert werden. Im Zusammenhang mit der 
Hamilton-Jacobischhn Mechanik wird auch die Quantelung in der Atomphysik be- 
handelt." I (Physikalische Berichte) 

Zwischenmolekulare Krafte 

Mit Arbeiten von | Prof. Dr. Briegleb (Wurzburg), Prof. Dr. Forster (Gottingen), Prof. 
Dr. Jordan (Hamburg), Prof. Dr. Kortiim (Tubingen), Prof. Dr. Scheibe (Munchen), Dozent 
Dr! Friedrich-Freksa (Tubingen), Dozent Dr. Munster (Frankfurt a. M.), Professor Dr. 
K. Wirtz (Gottingen). 148 Seiten, 12.— DM. 

„Das vorliegende kleioe BuA, das Vortrage uber zwischenmolekulare Krafte enthalt, 
die auf der Biophysikalischen Arbeitstagung 1948 in Mosbach gehalten warden, macht 
denn auch auf deri wissenschaftlichen Laien zunachst „nur" den Eindruck einer Samm- 
lung sorgfaltig durchdaditer Abhandlungen. DaB dabei haufig der gleiche Gegenstand 
von mehreren Autoren nacheinander behandelt wird, ist von besonderem Reiz, wenn 
sie, wie hier — obgleich samtlich Forscher ersten Ranges — auBerst unterschiedlichen 
wissenschaftlichen Jemperamenten angehoren. Bald aber findet der Leser neben den 
ausgezeichneten systematischen Darstellungen gesicherter Grundlagen kiihne, zum Teil 
sehr geistreiche VorstoBe in Neuland (z. B. bei P. Jordan und G. Scheibe)." 

I (Physikalische Blatter) 

Grenzschicht-Theorie 

Von Prof, Dr. H. S|c h 1 i c h t i n g , Techn. Hochschule, Braunschweig. 483 S. mit 295 Abb. 
u. 32 Tabellen. Preis kart. 42,80 DM, Ganzl, 45. — DM. ; 

„Neben der Gasdynamik und der Tragflugeltheorie gehort die Grenzschicfittheorie 
heute zu den Gruhdpfeilern der Stromungslehre. Sie wird in dem vorliegenden Bu^ 
selbstandig dargestellt. Dem Ingenieur wird eine leicht faBliche Einfuhrung in die 
physikalischen und mathematischen Grundlagen der Theorie der Flussigkeitsbewegung 
mit Reibung geboten." 
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Grundziige der Physik 

Band I: Medianik, Akustik, Wdrmelehre. Von Prof, Dr. F. Wolf. Technisdie Hoch- 
sdiule Karlsruhe, 336 Seiten mit 369 Ahbildungen und 28 Tabellen. Ganzleinen geb, 
16.— DM. Kart. 14.— DM. 

„Dem Verfasser kommt es besonders darauJ an, die Gedankengange, die zn den Be- 
griffen der Physik und zu ihren widitigsten Erkenntnissen fiihren, mit Sorgfalt zu 
behandeln; er steilt daher die Forderung der Griindlidikeit und Verstandlidikeit allem 
anderen voran, vor allem bei der Darstellung von Gegenstanden, die dem Anfanger 
erfahrungsgemafi Sdiwierigkeiten machen. Aus diesem Grunde ist audi ein sehr spar^ 
samer Ge'braudi von mathematisdien Formeln gemacht." 

(Zeitschrift fiir Naturforsdiung) 


Physik - Technik - Padagogik 

Erfahrungen und Erinnerungen von Carl Ramsauer, Prof. a. d. Tedm. Universitat 
Berlin. 136 Seiten, 4.20 DM. 

„...fur uns Sdiulphysiker von auBerordentlidier Bedeutung, denn es gibt uns gut 
fundiertes Material im Kampf um das Ansehen und die Stellung des physikalisdien 
Unterrichtes an hoheren Sdiulen. Die Quintessenz, zu der der Verfasser nach einem 
langen, arbeitsreichen Leben fur die Physik als Hodisdiullehrer, Forsdier und Leiter 
des AEG-Forschungsinstituts kommt, miifite Allgemeingut aller Deutsdien werden: „Die 
Physik ist mehr als eine widitige Einzelwissensdiaft, sie ist ein geistig-materieller 
Faktor von entscheidender Bedeutung fiir die deutsdie Zukunft." (Prakt. Sdiulphysik) 


Im Zauberreich der Lichtwellen 

Physikalische Versudie der Wellenoptik. Von Oberstudiendirektor Erich Krumm. 
192 Seiten mit 145 Bildern und 2 Wellentafeln. Preis DM 7.50. 

„Unter dem besdiwingten, Begeisterung verratenden Titel findet man ein Arbeits- und 
Experimentierbuch ganz besonderen Formats. Der Verfasser ist bekannt dafiir, dafi er 
wie kaum ein anderer versteht, Versuche, vor denen andere zuriickschrecken, mit ein- 
fadisten Mitt ein durchzufiihren. Aber das Buch, das die langjahrige Erfahrung im 
experimentellen Unterricht und in Sdiulerubungen auf der hoheren Sdiule erkennen 
laBt, ist weit mehr als ein Experimentierbuch. Es ist mit dem Herzen geschrieben. Es 
gibt nicht nur Anleitungen zu subjektiven und objektiven Versudien zur Farbenlehre, 
zu den Spektren, der Interferenz, der Beugung und der Polarisation des Lichts, sondem 
gestaltet auch jede zu Ibsende Aufgabe durdi entsprechende methodische Einfuhrung 
und Einordnung in den geschichtlichen Zusammenhang zu einem Bildung vermitteln- 
den Akt." (Physikalische Blatter) 


Der Weg zum Atom 

Von der Schulphysik zur Atomforschung. Von Oberstudiendirektor Dr. W. Holz- 
apfel. 220 Seiten mit 25 Bildern und 3 Tafeln, in Ganzl. 11.20 DM. Kart. 9.20 DM. 

„Gegenuber den spezialwissenschaftlichen Darstellungen bietet die vorliegende wissen- 
schaftliche Atomlehre den fiir viele wesentlichen Vorteil, dafi sie den systematischen 
und vollstandigen Aufbau mit der Forderung fast elementar-verstandlicher Begrundung 
verkmipft und so einen Leitfaden gibt, der eine Einarbeitung auBerordentlich erleichtert." 

(Industriekurier) 
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WISSENSCHAFTLICHE BCCHEREI 


Verzeichnis der lieferbaren Werke: 


Chemie 


Einfiilirung in die allgemeine und anorganische Chemie. Von Prof. Dr. A. Smith, 
weiland Direktor der Chemisciien Abteilung der Columbia-Universitat New York. 
Bearbeitet von Prof. Dr. J. D'A n s , Direktor des Chemischen Instituts der Tedi- 
nisdien Uniyersitat Berlin. 840 Seiten mit 135 Abbildungen, 12. Auflage. Halbl. 
geb. 14. — DM. 

Tabellen fur| allgemeine und anorganische Chemie. Von Prof. Dr. H. S lau- 
ding er, Direktor des Chemisdien Instituts der Universitat Freiburg i. Br., und 
Prof. Dr. G. | R i e n a c k e r , Direktor des Chemisdien Instituts der Universitat 
Rostock. 192 I Seiten mit 274 Tabellen und zahlreichen Abbildungen, 5. Auflage. 
Halbl. geb. 7.20 DM. 

Mathematlk | 

! 

Darstellende ' Geometrie. Von Dr. F. Reutter, Prof. a. d. Tedin. Hochsdiule 
Karlsruhe. Band I: Orthogonale Zweitafelprojektion, 140 Seiten mit etwa 200 Ab- 
bildungen, 7:50 DM. Band 11: Kotierte Projektion, Orthogonale Axonometrie, 
Zentralperspektive, 216 Seiten mit uber 300 Abbildungen, Halbl. geb. 12.50 DM. 


Elektrotechnik j 

Einfuhhing in die allgemeine Elektrotechnik. Von Dr. B. Ganger, Dozent an 
der Techn. Hodischule Karlsruhe, 352 Seiten mit 269 Abbildungen. Halbl. geb. 
16.— DM. 

Energieiibertragung auf grofie Entfernungen. Von Prof. Dr.-Ing. J. Biermanns. 
(Biidier der Hodispannungstechnik), 284 Seiten mit 150 Abbildungen. Ganzleinen 
geb. 24.— DM. Brosch. 22. — - DM. 

Ausmessung | von elektrischen Feldem. Von Dr.-Ing. R, S t r i g e 1. (Bucher der 
MeBtechnik.)! 100 Seiten mit 84 Abbildungen. Broschiert 10. — DM, Ganzl, 12. — DM. 
Strom-, Spannungs- und Phasenregelung fiir MeBzwecke. Von Prof. Dr.-Ing. Franz 
Moeller, Technische Hodischule Braunschweig. (iBiicher der MeBtechnik.) 164 S. 
mit 124 Abbildungen. Brosch. 14. — DM, Ganzleinen 16. — DM. 

£lektrostatis(he MeBgerate. Von Obering. A. Palm (Bucher der MeBtechnik). 
78 S. mit 84; Abbildungen. Preis kart. 10,50 DM, Ganzl. geb. 12.50 DM. 

Die Femmessung I: Allgemeines und Verfahren fur kurzere Entfernungen. Von 
Dipl.-Ing. S. |John (Biidier der MeBtechnik). 100 S. mit 43 Abbildungen, Preis 
kart. 10.50, danzl, geb. 12.50 DM. 


WSrme- und Brennstofftechnik 


Bau und Betrieb von brennstoffbeheizten Industrieofen. Von J. K 6 r t i n g , Prof, 
a. d. Techn. i Ho chschule Karlsruhe, 152 Seiten. Ganzl. geb. 9, — DM. 

Zum Gaskursus. Physikalisdie und diemisdie Grundlagen der Gasindustrie und 
Brennstofftechnik mit Anieitung fur gastechnische Untersuchungen, 268 Seiten 
mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen. Halbl. geb. 15. — DM. 


VERLAG G.BRAUN 



KARLSRUHE /BADEN 
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N^MMER 1 
OKTOBER 1951 
JAHRGANG 1951 


GLAS- UND 

HOCHVAKUUM- 

TECHNIK 


Zeitschrift fur das Gesamtgebiet der Hochvakuumtechnik in Wissenschaf t und Technik wie Werkstoff e, Pumpen, 
Pumpenanordnungen, Glas- und Metallkonstruktionen von Aniagen, ihren Zubehorteilen und Versuchspohren. 
Organ fur die Glasindustrie, fur die glasverwertenden u . glasverbrauchenden Fabrikationsstatten u. Laboratorien 

Unter Mitarbeit von 

H. EBERT / R. JAECKEL / G. C. MONCH f E. PFEIFFER / R. SEELIGER / ESPE 


RUDOLF A. LANG VERLAG,BERLIN-CHARLOTTENBURG • STUTTGART 


Tf^CtS 0)1/11 dl/G ZsitSCh/Tifi? ^^^^^^^^^^^^Sd^^HodiDakuumtedimkundihrsidisia^ndigerweitern- 

^ der Anroendungsbereidi lassen es als angehradit ersdieinen^ fiir dieses 
Gebiei ein eigenes Organ als Zeitsdirift herauszugeben. Die Verkniipfung vieler vakuumiedinisdier Aufgaben mii 
glas^edinisdien Fragen, wie z.B. GlasmetalL oder Glaskeramik-Versdimelzungen madien es notwendig, BeriMe 
ilber glasiedinisdie Unter sudiungen und glastedinisdie Erfahrungen mit einzubeziehen. Dieses Organ fur die Glas- 
Industrie, fiir die glasverwertenden und glasverbraudienden Fabrikationsstatten und Laboratorien, fiir hodivakuum- 
tedinisdie Fragen, Werkstoff e, Neuentwidclungen, Konstruktionen und Aniagen in Wissensdiaft und Tedinik soli 

die neue Zeitschrift „Glas- und Ho^vakuum^chnik*' sein. ___■ - 

Die his 1945 ersdiienene Zeitschrift Mias und Apparat war das Fadiblatt der Glasindustrie, der Glashiitten, Glas- 
blaser und Kaufleute der Glasbranche. In ihr wurden Aufsatze iiber Glaser zeugnisse, vakuumtechnische Kunst- 
griffe, organisatorisch^gesdiaftliche Fragen und auch die „Fortschritte. der V akuumtechnik“ als jahrliche Berichte 
verdffentlicht. Die neue Zeitschrift „Glas^ und Hochvakuumtechnik'^ will die Ergebnisse und Anwendiingen der 
Hochvakuumtechnik mehr in den V or der gr und stellen und die Verdffentlidiungen ilber Glas und Glastechnik auf 
FMle beschranken, die fiir die auf dem glas- und hochvakuum-technischen Gebiet arbeitenden Praktiker von Nut- 
zen sind. Hierzu gehoren die Mitteilungen von wissenschaftlichen Ergebnissen, von Apparatekonstruktionen und von 
besonderen Erfahrungen der Experimentierenden in Laboratorien und Glaswerkstatten. 

Durch die neue Zeitschrift sollen die Wissenschaftler den Praktikern, die Glasfachleute und Glasbldser den Wissen- 
schaftlern ihr Wissen und Konnen vermitteln, Dieser Aufgabe entsprechend wird die Zeitschrift weitgehend allgemein- 


verstdndlich sein und so an der Weiterverbreitung und -entroicklung der praktischen Arbeitsmethoden in Forsdmngs- 
und Industrielaboratorien mitarbeiten. Als Mitarbeifer sind die fiihrenden Fachleute der Glas- und Hochvakuum- 
technik gewonnen worden. ' > D er B eir a i 


Aus dem Inhalt der nachstfolgenden Hefte: 


H. EBERT: 

Elektrisdbe Gasaufzehrung, ein Mittel zur Erzeugung 
eines Hodivakuums 

. G. C. MONCH: 

Das DewargefaB aus Glas. (Seine Giite und Verbesse- 
rungsfahigkeit fiir die Isolierung von Fliissigkeiten 
tiefer Temperaturen) ^ 

S. METHFESSEL:, 

Uber Kathodenzerstaubung 

W. PUPP: 

Betriebsbrauchbarkeit eines lonisations-Vakuum- 
meters 

H.-G. LAPORTE: 

Glas 

K. SILBERMANN: 

Die Entwicklung der Rontgenrdhre 


S. METHFESSEL: 

Meiallverdampfung im Hodivakuum 

G. C. MONCH: 

Das Ldten A^on Glas-, Keramik- und Metallteilen mit 
Glasuren niedrigsdimelzender Glaser und Metall- 
legierungen 

H. EBERT: 

„Glas-' und Hochvakuumtechnik*' seit 1945 

W. SCHAFFERNICHT: 

Die Tedmik des Bildwandlers 

G. C. MONCH: 

Hochvakuumtechnisdie Aufbaugerate 

G. BLUMRODER: 

Uber Schliffnormung 

Berichte / Besprediungen 
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GLAS- UND HOCHVAKUUMTECHNIK 


ersdieiiit vorerst in zwangloser Folge im Format DIN 
A 4, zweispaitig mit 24 Textseiten und kann durch 
jede Budihandlung oder direkt ; vom Verlag bezogen 
werdem 

Der Preis fiir das Einzelheft betragt DM 1,50 zuziigl. 
Postgebiihren. 

Alle Redite, insbesondere audi das Redit der Verbrei- 


tung und Vervielfaltigung, als audi das Redit der tJber- 
setzung in fremde Sprachen behalt sidi der Verlag vor. 

Sonderdrudte: Der Verlag stellt den Verfassern von 
Originalbeitragen auf Wunsdi 25 Sonderdrucke zur Ver- 
fugung. 

Anzeigenannahme: Rudolf A. Lang Verlag, Berlin-Cliar- 
lottenburg 4, LeibnizstraBe 64, Fernspredier: 32 60 85. 


Ausschnitt aus dem Artikel: 

Elektrische Gasaufzehrung, ein Mittel zur Erzeugung feines Hochvakuums 

von H. Ebert 


Unter Heranziehung der dargelegten Anschauungen 
verwendete er zunachst die in Abb. 4 gezeigte An- 
ordnung. 



A, B ; Netzformige Elektrodeo 
C : Gliihkathode 

D : Penningmanometer 

W : Vorvakuum 

Die Entladungsrohre hat in ihrer Mitte eine Ein- 
schniirung (8 mm im Durchmesser und 100 mm lang). 
Bei A und B befmden sich netzartige Elektroden. Die 
durch StoJB ionisierten Molekule werden von der 
oiegativen Elektrode aufgefangen, neutralisiert und 
als solche nachAnnahme Chanipeixs dem Vorvakuum 


zugefuhrt. Das Endvakuum, gemessen mit dem bei D 
befmdlichen Penningschen Vakuummeter, ist erreicht, 
wenn die Ionisation, die ja auch von den anwesen- 
den Molekiilen abhangt, erschopf t 
ist. Man kann den Arbeitsbereich 
der Anordnung erweitern, wenn 
man bei G eine Gliihkathode 
Oder eine andere lonisationsvor- 
richtung einbaut und auBerdem 
noch ein Magnetf eld wirken laBt. 

Unter diesen Gesichtspunkten 
hat Champeix eine zylindrische 
lonisationspumpe vorgeschlagen, 
wie sie Abb. A zeigj,^bei dey 
Einbauteile konzentrisch ange-. 
ordnet und die gleichen Be- 
zeichnungen wie in vorhergehen- 
dem Bild verwendet sind. So 
ist meines Erachtens der erste 
entscheidende Schritt zu einer 
lonisationspumpe getan. Esbleibt 
abzuwarten, ob diese Anord- 
nung in der Praxis brauchbar 
ist und welche endgiiltige Form sie erhalten wird. 

„Glas- und Hochvakuumtechnik“, Heft 1, Oktober 1951 



Bestellzettel 


Ich (wir) bestelle(n) hiermit direkt / durch die Buchhandlung 


I •ut.iiscnuioucnnandlung 

Hans Hofmann 

@ Karlsruhe i. B. 

Kaiserstr. 69 


aus dem Rudolf A. Lang Verlag; Berlin-Charlottenburg 4, Leibnizstrafie 64, Fernspredier: 32 60 85, die Zeitschrift 

„GLAS- UND HOCHVAKUUMTECHNIK" 
zur regelmafiigen Lieferung. Preis des Einzelheffes DM 1,50 zuzUgl. Postgebuhren. 


(Ort) 


, den 


(Besteller) 


(Bitte genaup Ansdirift, Postleitzahl, Ort und Stratle; mdglidist Stempel) 
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St wissenschaftliche Forschung nicht ein Phanomen menschlicher 
Tdtigkeit,jidas unausrottbarer Leidenschaft unterworfen scheint? 
Der wissenschaftliche Mensch ist ewig auf der Suche. In Gedanken, 

Wunscheh und Trdumen mochte er fortwdhrend ergrunden, ver- 

1 

bessern, ymwandein, was eben erst muhsam erworben wurde. 

i ■ 

Gewonne’ne Erkenntnis client ihm nur dazu, durch neue Frage- 

!■ 

stellung zy neuem Wissen zu gelangen. Erreichtes ist. ihm stets 
nur neuer Ausgangspunkt. 

i ^ . 

DasFrdgezeichen istSymbol allerWissenschaft 

Akademien, Institute, Verbdnde, Gesellschdften, Vereine haben 
sich gebildet, um die Grenzen menschlichen Wissens zu erweitern. 

j' 

Mit vieleh von ihnen hat die Schriftleitung der P HYS I KA- 
LI SCHEKI BLATTER eine unmittelbare Verbindung. Zahlreiche 

i' ; 

korrespondierende Mitarbeiter sorgen dafur, daf3 alles Wesent- 

liche und I'wissenschaftlich Bedeutsame zur Kenntnis der Leser ge- 

i; 

langt. Eine Fulle von - hauptsdchlich ausidndischen - Zeitschriften 
wird laufend durchgearbeitet. Dieses umfangreiche, aus vielen 
Quellen iustromende Material wird sorgfaltig gesichtet und aus- 

gewertet. [ 

i; 

Wenn es|Sie interessiert, wie die P HYS I KALI SCH E N B LATTE R 

die //Wissenschaftliche Ernte" einbringen, so fordern Sie bitte un- 

!' . ^ 

verbindlich ein kostenloses ProbeHeft an. 
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Aus dem Schreiben des Phy- 
sikers Dr. Th. H., Elten/Hol- 
lond, Lindenallee 9, vom 
5 . 6 . 1951 : 

Ich gehore zu denjenigen, die 
zunachstvor und wahrend des 
Sfudiums, wahrend der Dok- 
torarbeit und der Assistenten- 
tatigkeif sich mif der remen 
Physik und Forschung be- 
scfidft/gen durften^ spater aber 
von der Technik absorbierf 
wurden, die aber picht den 
Konfakt mif der remen Physik 
verlieren mochfen. Ich glaube, 
da6 der groflfe Veil Ihrer 
Leser einem ahniichen Werde- 
gong unterworfen isf .... 

Wer benutzt die PHYSIKALISCHEN BLATTER als 
Informationsquelle? 

42% Industriephysiker, Ingenieure, Chemiker 

23' Vo Hochschulprofessoren, Dozenten, Assistenten im In- und Ausland 
15' Vo Ingenieurschulen, Studienrdte, Patentanwdite 
14“/o Studenten 

6% Redaktionen, Technische Behordendienststellen 

Das regelmaOige Studium der P H YS I K All S C H EN 3 1 ATT E R ist 
gewifi ouch furSie nutzlich. Bitte erteilen Sie ons mittels beiliegender 
Korte den Auftrag zur Lieferung vom nachsten Quarto! an. Die noch 
erscheinenden Mefie des laufendenQuartalserhaltenSIedann kostenlos. 
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l_ine sipnvolle Unterteilung ordnet die Viejfalt des wissenschaft- 
lichen Stpffes. Neben drei bis vier Hauptaufsdtzen in jedem Heft 
unterrichtet die Monatsschrift ihre Leser in kurzeren Abhandlungen 
und Notizen uber wichtige Fragestellungen, Ergebnisse und Er- 
eignisse |aus dem gesamten Gebiet. Zur Erleichterung fur den 
Leser erscheint dieser Stoff in immer wiederkehrenden Rubriken: 
Schulfragen • Forschung und Technik • Personliches • Hochschul- 
nachrichten • Wissenschaftliche Einrichtungen • Kongresse, Tagun- 
gen, Ausstellungen • Gesellschaften und Vereine • Bucher • Zeit- 
schriften |;und Verlage • Aussprache. I 



Meistwirld daswis- 
ErarbeitetederOf- 
durch eihen Vor- 
senschaftlichenTa- 


li-ji 


senschaftlich neu 
fentlichkeit zuerst 


durch einen Vor- || trag auf einer wis- 

senschaftlichenTa- W gung oder dem 

Kongreft' einer wissenschaftlichen Gesellschaft zugdnglich. Viel 
spdter findet es als Originalveroffentlichung in einer wissenschaft- 
lichen Zpitschrift seinen Niederschlag. , 

Mit dem| Ziel, aktueJJ zu informieren, wurden im Jahre 1950 die 
,;Physikajische Verhandlungen"' gegrundet. Hier veroffentlichen die 
Vortragenden kurze Eigenreferate, oft eln Jahr vor dem Erscheinen 
der Originalarbeiten. Wenigen ist es moglich, an der Vielzahl 
von Tagungen teiizunehmen. Als Leser der PHYS I KALI SCH E N 
BLATTER (Ausgabe A) erhalten Sie wenige Wochen nach der 
Tagung einen aktuellen Uberblick uber neue wissenschaftliche Leis- 
tungen, durch das Kombinationsabonnement beider Zeitschriften. 










PHYSiKALISCHEN BLATTER stellen einen Zeitschriftentyp 
dar, der in den angelsdchsischen Ldndern seit Jahrzehnten be- 
kannt ist, sich in Deutschland jedoch erst allmdhiich durchsetzt. 
Es ist ihr Bestreben, uber das weite Gebiet der Physik und die 
wichtigen Randgebiete dieser Wissenschaft zu berichten ohne in 
die vielfach ubiiche Popularisierung zu verfallen. Oberstes Gesetz 
bleibt wissenschaftliche Exaktheit. Fuhrende Fachwissenschaftler 
bedienen slch einer Darstellungsweise, die auch schwierige Einzel- 
probleme verstdndlich macht. Einer unserer Leser faBte diese Art 
der Berichterstattung kurziich mit folgenden Worten zusammen: 

,,Besonders wicbfig erscheinf es mir, daB Sie in Ibren Auf- 
satzen, die infolge ibrer Kurze zu sofoHigem Durcblesen 
ermutigen, allgemeine Fragen der Pbysik anscbneiden und 
dadurcb den Leser an den groBeren Rabmen er/nnern, in 
den er und seine Arbeit gestellf sind", 

Herausgeber und Schriftleitung sorgen dafur, daf? der Leser teil 
hat an neuen Ideen und neu gewonnenen Erkenntnissen. Zur Er- 
haltung und Pflege der wissenschaftlichen Atmosphdre darf die 
Zeitschrift auf die Mitarbeit eines Kuratoriums rechnen, dem an- 
gehoren: 

Dr. H. Ebert, Braunschweig; Prof. J. Eggert, Zurich; Prof. H. Gortler, 
Freiburg; Prof. K. Hahn, GieOen; Prof. W. Han le, Giet3en; Prof. 
P. Jordan, Hamburg; Prof. K. Philipp, Freiburg; Prof. C. Ramsauer, 
Berlin; Prof. H. Schimank, Hamburg; Prof. W. Westphal, Berlin. 
Herausgeber: Prof. Dr.-Ing. E. B ruche, Mosbach 
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„Hallo, yjerehrter Meister“, rief Alex- 
ander, als jier den gerade in Mode ge- 
kommenen|‘ Phiiosophen seines Reiches, 
Diogenes, i'vor seiner Nissenhutte in 
spater N^chmittagsstunde begrii/lte, 
„kann ich| etwas fur Sie tun?“ „Oh 
ja“, meint^ der alte Spotter mit einem 
Zwinkern :ln den Augenwinkeln, „wenn 
Sie mir eih wenig aus der Sonne tre- 
ten wollt^n!“ Leutseligkeiten hoher 
Herren di^ser Welt kamen ihm stets 
verdachtigii vor und ungern nahm er 
sie in Ansbruch. Der kluge Alexander 
wich ihm Jius und sagte, sich zu nichts 
verpflichtend, so nebenhin beim Ab- 
schied, M^jlohl mochte ich Diogenes 
sein, wenhi ich nicht gerade Alexander 
ware". Seijne intellektuellen Zeitgenos- 
sen aber ^chalten den Alten ob seiner 
mangelhaf|en Ehrfurcht vor dem allzu 
tiefen Erilste ihrer hohen Anspriiche 
und namiten den Lasterer einen 
schamlosert Zyniker. DaB er sich 
selbst gleichfalls zum besten hatte, 
bemerktenl jene leider nicht und nicht, 
daB in det Tonne kraft physikalischer 
Gesetzlichkeit der Slirnrhenklang in 
eigenfrequentes Groilen ubergeht und 
so die Sa^e tonnenmaBig farbt. 

Wenn heutigen Tages ' mal einer 
„ceterum cienseo" sagt, weil er mit sei- 
nem Lateijn noch nicht ganz am Ende 
ist, so taUdit dank unserer zuverlas- 
sigen hiimanistischen Schulbildung 
spontan dj&s Bild jenes starrkdpfigen 
Cato auf, idem aus gewissen Grunden 
das sich etrholende Carthago ein Dorn 


im Auge ^ji^ar. Doch ist Latein ein em 
gestanden^s Zeichen hdherer Bildung. 
Es ware ynrecht, dem frohlichen 
nutzer eirj;er Sprache Strei 
Unerbittlichkeit zu 


chen urtd seinen Gartnern manche 
Freiheiteh, die es auch fur die Zu- 
kunft von den seriosen Stammen des 
physikalischen Blatterwaldes unter- 
scheiden; sollen. Zwar sind die Fruch*e 
nicht inimer jederm^nns GeSchrnack: 
dem einen schmecken .rote Kirschen 
sauer; ein anderer will sie nicht mehr 
kaufen, weil sie im Kern vergiftet 
seien; utid auch die Auslandssendun- 
gen von ! Kirschen nach Rom und Mos- 
kau errriangelten des vollen Beifalls. 
Die Ziichter soil das nicht verdrieBen: 
wenn dunkle Schatten drauend sich 
erheben, werden sie gleich Diogenes 
freundlich um Sonne bitten. Jedoch 
der Wunsch nach gleichmaBig suBen 
Friichten will ihnen nicht gefallen. Erst 
in dem | Gegeneinander feiner Unter- 
schiede findet der Feinschmecker voll- 
endeten IGenuB. Und sollte sich wirk- 
lidi einer mal verschlucken, so rette 
er sich seinen Gleichmut mit der 
Lehre: ,,Take i t easy, but take it", 
und laufe nicht gleich mit hochgehobe- 
ner Faust davon. 

Im ubrigen aber sind wir der Mei- 
nung, 

daB fiir unsere Wissenschaft das 
»rart ppur rart« zu uberwinden ist, 

daB jede Krankung der: Freiheit 
und dei^ Giiltigkeit unserer Wissen- 
schaft anzuprangern ist. 


daB jeder freudig-ernste 
Nachdruck der R 


3D U &iiie Seiie 


etnes jeden Heftes dient der Apostrophierung von Merkwurdigkeiten, an 
1 Ui t:er d?r e>:ak(e5trn ts5£ rf<«ri nJcfii rficncti'i 


L 
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Einladung 

zur Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e. V. 
vom 19. bis 23. September 1951 in Karlsruhe 


. Die Vormittagssitzimgen finden im Kleinen Hsius des Bad. Staatstheaters in der 
Stadthalle am Festplatz statt. 

Die Nachmittagssitzungen werden in vier verschiedenen Horsalen der Tech- 
nischen Hochschule abgehalten. Diese sind im Programm bezeichnet als 
Saal I Grofier Horsaal des Chemischen Instituts, 

Saal II Grashof -Horsaal im Gebaude der Fakultat fiir Maschinenwesen, 

Saal III Grofier Horsaal des Elektrotechnischen Instituts (Engelbert-Arnold- 
Hdrsaal), 

Saal IV Horsaal des Hochspannungsinstituts. 

Der Zugang zu diesen Salen erfolgt durch das Hauptportal der Technischen 
Hochschule, Kaiserstrahe 12. 

Veranstaltungen und Vortrage 

' Dienstag, 18. September 

ab 19.00 Uhr: Begriilluiigabend und zwangloses Beisammensein im SchloBhotel 
am Hauptbahnhof. 

Mittwoch, 19. September, vormittags ^ 

/ 9.00 Uhr: Eroffnung der Tagung dutch den Vorsitzenden, anschlieBend zusam- 
menfassende Vortrage bis 13.00 Uhr M.s/Xnuc ^ 

1. W. Kossel (Tubingen). Aut- und Abbau von Kristallen, 
y 2. W. Meissner (Herrsching). Stand der Forschung iiber Supraleitung. 

^ 3. H. Schardin (Weil a. Kh,). Physikalische Methoden zur Untersuchung 
kurzzeitiger Vorgange. 

Mittwoch, 19. September, nachmittags 

Parallelsitzungen 

ab 15.15 Uhr: Korpuskuilarstrahlen in Saal I )/oYSih\ H. 

X h J. Dosse (Paris). Radialschwingungen der Elektronen beim EinschieBen in 
die Elektronenschleuder (15 Min.). 

Schwierigkeiten beim EinschieBen in Elektronenschleudern kleiiier Energie 
und niedriger Frequenz. — Feldstorung als Mittel, kunstliche Radial- 
schwingungen hervorzurufen und durch diese die EinschieBbedingungen zu 
verbessern. 

2. D. Fischer (Hamburg). Erfahrungen mit einem dreifach fokussierenden 
Massenspektrometer (15 Min.). 

Es wird ein Massenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnetfeld, 
das mit dem Radius abfallt, ein elektrisches Zylinderfeld iiberlagert ist. 
Das Spektrometer besitzt radiale und achsiale Richtungsfokussierung so- 
wie Geschwindigkeitsfokussierung. Da es transportabel sein sollte, wurde 
auf gedrangten Aufbau und geringes Gewicht Wert gelegt. Die Ablenk- 
kammer ist derart gebaut, daB das Spektrometer mit einer beliebigen 
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' Kombin^tion aus homogenem Oder abfallendem Magnetfeld mit Oder ohne 
elektrischem Zylinderfeld betrieben werden kann. Den verschiedenen 
Fokussierungswinkeln, die dabei auftreten, wii/d durdi Ansatzstiicke an 
die Rohre Rechnung getragen. Unter Verwendung einer lonenquelle nadi 
Art der Goldmannschen „Protonenduse“ wurden vergleidiende Messungen 
uber Fokussierungsbedingungen, Auflosungsvermogen und Intensitats- 
fragen gemacht. 

^ 3. J. Geerk (Weil/Rhein). Eine neue magnetische Linse fiir Massenspektro- 
meter (10 Min.). 

Die bisher nodi nicht behandelte fokussierende Wirkung des homogenen 
magnetischen Feldes, dessen Ein- und Austrittsbegrenzungen. zueinander 
parallelei Geraden bilden — als zweidimensionales Problem betrachtet — , 
wird untersucht. Die Bedingungsgleichungen fiir Fokussierung in 2. Nahe- 
rung (Offnungsfehler 1. und 2. Ordniing gleich Null) werden aufgestellt; 
diese ordnen jedem Punkt der Dingebene einen Punkt der Bildebene zu 
und vermitteln somit die Abbildung beider Ebenen aufeinander. Als Er- 
gebnis der Untersuchung dieser Abbildung wird ein in 2. Naherung fokus- 
sierendes optisches System angegeben, das zwei voneinander unabhangige 
ixXr die Praxis sehr nvtzliche Justiermoglichkeiten besitzt, und zwar erstens 
die Einstellung des Intensitatsmaximums der Ladungstrager auf den Kau- 
stikumkehrpunkt und zweitens die Einstellung des Umkehrpunktes auf den 
Kafigspalt. 

4. H. Clasen und H. Neuert, vorgetragen von H. Neuert (Hamburg). Massen- 
spektrometrische Untersuchung der Dissoziation von Molekiilen der Art 
XHa und XH 4 durch Elektronenstofi (10 Min.) 

Molekiile ahnlidier Konstitution zeigen auc±i ein ahnliches Verhalten bei 
der Dissoziation durch ElektronenstoB. Es wurden die Dissoziationswahr- 
scheinlichkeiten sowie die kritischen Potentiate zur Ionisation und Disso- 
ziation durch ElektronenstoB von SH 2 und SeHz im Vergleich zu HjO, sowie 
von SiH4 und GeH4 im Vergleich zu CH4 gemessen. Mit steigendem Mole- 
kulargewicht verschieben sich die Dissoziationshaufigkeiten zugunsten der 
Entstehung von X+-Ionen. Die kritischen Potentiate erniedrigen sich mit 
steigenddm Molekulargewicht, wie man dies infolge des mit dem Molekular- 
gewicht ^inkenden lonisierungspoterxtials des Hauptatoms und der rasch 
abnehmenden thermischen Dissoziationsenergie erwarten muB.‘ 

y 5 . W. Miiller (Karlsruhe). Elementarprozesse beim Durchgang von Wasser- 

^ stoffmolekulkanalstrahlen durch Wasserstoff (15 Min ). 

Es werden die durch VTasserstoffmolekulkanalstrahlen des Geschwindig- 
keitsbereichs von 1,5—20 kV in Wasserstoff erzeugten positiven und nega- 
tiven Ladungen in Abhangigkeit vom Druck getrennt gemessen. Die bei- 
den Ladungen sind wegen der auftretenden Umladungsprozesse verschieden 
groB. AuBerdem besteht keine Druckproportionalitat, da der Kanalstrahl 
dissoziiert. Durch Aufnehmen der Dissoziation in das Ausgangsgleichungs- 
. system wird die WIENsche Theorie der Umladung erweitert. Damit konnen 
die Umladungs-, Dissoziations- und lonisierungsquerschnitte von Wasser- 
stoff fiir Wasserstoff molekulkanalstrahlen einzeln in Abhangigkeit von der 
Beschleunigungsspannung angegeben werden. 

y 6. W. Riezier, A. Rudloff, M. Schultz-Balluf (Bonn), vorgetragen von W. 

^ Riezier, pne Methode zum Vergleich von Energiereichweitekurven in ver- 
schiedenen Gasen (15 Min.). 

Kurzreferat nicht eingegangen. 
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^ 7. H; Thiel (Berlin-Charlottenburg). Einwirkung von Kathodenstrahlen auf 
Kadmiumsulfid-Emkristalle (Leitfahigkeitserregung wnd Ausloschungs- 
Effekte) (20 Min.). 

Auf Anregung von C. Ramsauer warden Leitfahigkeitsanderungen unter- 
sucht, die an synthetischen Kadmiumsulfid-Einkristallen bei der Bestrah- 
lung mit Kathodenstrahlen (bis 8000 eV) auftreten. Die erregte Leitfahig- 
keit kann dutch gleidhzeitige Einwirkung von sehr langsamen Elektronen 
(etwa 10 eV) ausgeloscht werden. Diese Ausloschungserscheinung ist mit 
der Ausloschung durch ultra-rotes Licht vergleichbar. Der Ausloschungs- 
vorgang durch die langsamen Elektronen ist nicht an vorherige Erregung 
durch Kathodenstrahlen gebunden, sondern tritt z. B. auch auf, wenn 
Photolei tfahigkeit vorliegt. 

Voni^t' 

ab 15.15 Uhr: Atom- und Molekiilspektren, Lumineszenz in Saal 

1. Engelhard (Braunschweig), Ergebnisse von Druckversdiiebungsmessungen 
an Kryptonlinien (15 Min.). 

Die Druckverschiebung von verschiedenen Kryptonlinien wurde in einem 
Bereich bis 200 Torr gemessen. Die Verschiebungen sind alle nadi Rot gerich- 
tet. Sie hangen hauptsachlich von der Hauptquantenzahl des Laufterms ab 
und lassen sich gut durch eine Funktion von der Form A n = • pVa dar- 
stellen. Dabei bedeutet n die Wellenzahl und p den Druck, 

2. G. Cario und U. Stille, vorgetragen von G, Cario (Braunschweig). Die 

Na-D-Einien im Nordlicht, Nachthimmellicht und Dammerungsleuditen 
(15 Min,). 

Eigene Beobachtungen in den Jahren 1935/36 und im Jahre 1941 zeigten, 
dah im eigentlichen Nachthimmelleuchten die D-Linien nicht oder nur mit 
auBerst schwacher Intensitat, verglichen mit der Intensitat im Damme- 
rungsleuchten, auftreten. Auch wahrend des Nordlichtes am 1. Marz 1941 
verschwanden die Natriumlinien in dem Augenblick, wo das Sonnenlicht 
durch die obere Grenze der Ozonschicht abgeschattet wurde. In den Hohen, 
wo das auBerst starke Nordlidit auf tritt, war also Natrium zweifellos so 
wenig vorhanden, daB kein nachweisbares Leuchten angeregt werden 
konnte. Andere Beobachtungen in spateren Jahren sprechen fur gelegent- 
liches Auftreten von Natrium-Atomen auch in hoheren Schichten. Da an- 
genommen werden muB, wie wir schon friiher betont haben, daB Natrium 
aus dem interplanetaren Raum oder von der Erdoberflache in diese Schich- 
ten gelangt, lassen sich derartige Intensitatsschwankungen ohne weiteres 
verstehen. BeziigUch des Anregungsprozesses diirfte ITltraviolett-Einstrah- 
lung fiir die Bildung freier Atome verantwortlich sein. Die Anregung der 
Atome kann durch Resonanzfluoreszenz, vielleicht aber auch schon beim 
Dissoziationsvorgang erfolgen. 

3. G. Cario und U. (Stille, vorgetragen von U. Stille (Braunschweig). Zum 
Medianismus des „auroral-afterglow“ des Stickstoffs (15 Min.) 

Auf Grund eigener experimenteller Untersuchungen wurde schon friiher 
von den Verfassern die A^ffassung vertreten, daB das von Kaplan beob- 
achtete Auftreten negativer Banden — eines Bandensystems des N 2 + — 
im Nachleuchten des Stickstoffs von langlebigen, aus der Entladung stam- 
menden Molekiilionen emittiert wird, die nach Abschalten der Entladung 
angeregt werden. Neuere Versuche von Kaplan mit unter speziellen Be- 
dingungen fiber lange Zeitraume laufenden Entladungsrohr^en haben er- 
geben, daB in diesen das die negativen Banden enthaltende „aur oral- after- 
glow" des Stickstoffs zeitlich nacheinander in verschiedenen Stadien ver- 
lauft, die sich beziiglich der in ihnen emitierten Banden, bzw, Linien in 
sehr charakteristischer Weise unterscheiden. Als Deutung- fiir die Fblge 
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der Leudhterscheinungen in diesem „auroral-afterglow“ wird ein An- 
regungsmedianismus vorgeschlagen, der einmal die Langlebigkeit der Mole- 
kiilionen im nachleuchtenden Stickstoff verstehen laBt und zum anderen 
die verschiedenen Stadien des „auroral-afterglow‘' erklart. 

4. Li H. Reinecke (Braunschweig). Zum Mechanismus des Lewis-Rayleigh- 
Nachleuchtens des aktiVen Stickstoifs (15 Min.). 

Es werden die EtoBprozesse diskutiert, welche die Anregung des Nach- 
leuchtspektrums herbeifuhren konnen und hinsichtlich der vorhandenen 
StoBpartner, den experimentellen Bedingungen und . dem Energieumsatz 
moglich sihd. Dabei zeigt sich, daB bei Verwendung des Gaydonschen Wer- 
tes fiir die Dissoziati^nsenergie des N 2 und unter Beriicksichtigung neuer 
experimenieller Ergebnisse eine Auswahl unter den StoBprozessen zu tref- 
fen ist, mit deren Hilfe man die Vielzahl der Erscheinungen beim Lewis- 
Rayleigh-Nachleuchten befriedigend deuten kann. 

5. P. Brix (Gdttingen). Der Isotopieverschiebungseffekt als HUfsmittel bei der 
Ordnung komplizierter Atomspektren (15 Min.) 

Messungen der Isotopieverschiebung konnen aus zwei Griinden bei der 
Ordnung komplizierter Atomspektren von Nutzen sein: 1. Die Isotopiever- 
schiebungen der Linien erleichtern die Aufstellung und Kontrolle des 
Termschemas, vor allem bei Abwesenheit von Zeeman-Daten. 2 Die Iso- 
topieverschiebungen der Terme geben bei den schweren Elementen Aus- 
kunft iiber die Elektronenkonfigurationen, insbesondere auch uber die 

' gegenseitigen Stdrungeii verschiedener Konfigurationen, die auf andere 
Weise hochstens indirekt erschlossen werden konnen. — An Hand eigener 
Messungen werden einige Beispiele aus den Spektren der Seltenen Erden 
diskutiert. 

6. R. Gebauer^und G. Ohl, vorgetragen von G. Ohl (Darmstadt). Beitrage zur 
atomaren^Lichtemission beim Wasserstoff-Starkeffekt (15 Min.). 

I 6 

Bench tet wird iiber die Lichtemission von Wasserstoffkanalstrahlen bei 
ihrem Ubergang aus einem parallel oder antiparallel zur Geschwindigkeit 
orientierten! elektrischen Felde in ein Feldgebiet der entgegengesetzten 
Richtung bei schrittweiser Variation des Druckes im Beobachtungsraum 
vom Druckleuchten bis zum Abklingleuchten. Dabei zeigte sich eine starke 
Druckabhangigkeit der fiir parallele und antiparallele Felder charakteri^ 
■ stischen Intensitatsdissymmetrie, die dadurch zustandekommt, daB die 
. Lichtemission nur in bestimmten Bereichen des Atoms erfolgt. Die Zeit- 
abhanggikeit der Intensitatsdissymmetrie wird auch theoretisch verfoigt, 
wobei sich eine bis in Einzelheiten gehende^ gute X)bereinstimmung mit 
dem Experiment zeigt. ^ 

7. H. Gobrecht : und D. Hahn, vorgetragen von D. Hahn (Berlin-Charlotten- 
burg). fiber die Lumineszenz der Alkalisulfide und -sulfate (15 Min.) 

-Durch Reduktion der Alkalisulfate werden Leuchtstoffe hergestellt, die 
durch Anregung mit der Hg-Linie 3654 A rot, mit 2537 A blau leuchten. 
Es wird gezeigt, daB das rote Leuchten der Bildung von Polysulfiden, das 
blaue Leuchten dagegen der Einwirkung von Alkaliatomen auf die Sulfate 
zuzuschreiben ist. Es werden die Spektren der Leuchtstoffe und die Tem- 
peraturabhangigkeit ihrer Lumineszenz untersucht, sowie iiberschlagig die 
Quantenausbeute bestimmt. Aus der Aufnahme der Abklingkurve ergibt 
sich, dafi der Leuchtvorgang bei den Polysulfiden monomolekular 1st. 
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l/fTffh: 

ab 15.15 Uhr: Dunne Schichten und Oberflachen in Saal III 

1. H. Gobrecht und G. Barsch, vorgetragen von H. Gobrecht (Berlin-Char- 
lottenburg). Versuche zur Strahlung frisch auifgedampfter Schichten 
(15 ]VLin.). 

Bei diesen Versuchen wurde hauptsachlidi die Photoplatte und^weniger 
das Zahlrohr verwendet. Die Photoplatte hat den Vorteil, den Ursprungs- 
ort der Strahlung genauer zu erfassen. Aus den (Kontakt-) Aufnahmen 
mufi gefolgert werden, dab die Strahlungsemission frisch aufgedampfter 
Metallschichten nicht mit der Umwandlung der amorphen Modifikation in 
die kristalline zusammenhangt. Ferner ergibt sich durch Anwendung von 
Schumann-Platten und geeigneter Filter, dab die durch Aufladungsver- 
suche bewiesene Elektronenemission nicht von elektromagnetischer Strah- 
lung begleitet ist. Die Aufnahmen zeigen auch eine deiitliche Beeinflussung 
der Unterlage auf die Elektronenemission der aufgedampften Schicht. Auf- 
gedampfte Salzschichten (z. B. Alkalihalogenide) zeigen ebenfalls deutlich 
die Elektronenemission, welche dann besonders stark ist, wenn die Salz- 
schicht zerkliiftet ist. 

2. E. Menzel (Tubingen). Selbstdiffusion^auf der Kupferoberflache (15 IVtin.). 

Wie sdion gezeigt wurde, andert sich auf einer Kupfer-Einkristallkugel ein 
chemisch erzeugtes Atzmuster bei einer Temperung des Kristalls im 
Vakuum Oder in verschiedenen Gasen. Aus der Temperaturabhangigkeit 
der fur diese Anderung erforderlichen Zeiten wurde nun die Aktivierungs- 
energie der Oberfiachenwanderung von Kupferatomen auf dem eigenen 
Gitter bestimmt. Sie ist kleiner als die, entsprechende GroBe fiir die S^bst- 
diffusion im Kristallgitter und als die Verdampfungswarme. Die Ober- 
fiachendiffusion ist abhangig von dem umgebenden Gase. Nach ausreichen- 
der Temperzeit ist die Kristalloberflache in charakteristischer Weise model- 
liert; insbesondere lafit eine geringe Mengd* Sauerstoff ausschliefilich die 
Netzebenen von Oktaeder und Wiirfel erscheinen. 

3. E. Justi, M. Kohler, G. Lautz, vorgetragen von G. Lautz (Brauns^weig). 

tJber die Abhangigkeit der differentiellen Thermokraft dunner Metall- 
schichten von deren Dicke (15 Min.). 

Wenn die Schichtdicke dunner Metallfllme in die GroCenordnung der mitt- 
leren freien Weglange 'der Elektronen gerat, zeigen sich bei der Messung 
der differentiellen Thermokraft Abweichungen von dem Wert des kom- 
pakten Materials. Die MeBergebnisse werden in 

Schichtdicke und der mittleren freien Weglange der Elektronen diskutiert. 
Berechnungen auf Grund der Elektronentheorie der Metalle werden an- 
gegeben und mit dem experimentell gefundenen Schichtdickeneffekt ver- 
glichen. 

4. W. Scheuble (Karlsruhe), Sorptionseigenschaften dunner Nickelschichten. 

‘ (15 Min.). 

Es wurden Untersuchungen angestellt iiber die Sauerstoifaufnahme im 
Hodivakuum aufgedampfter Nickelschichten der Di^e 50^700 A. Die 
Sorption des SauerstofEs zerfallt in zwei Proze^e. ZunaAst bildet sich , 
praktisch momentan eine monatomare Sauerstoflschi^t. Von dieser aus 
diffundieren die SauerstofEatome in das Innere des Metalls. Aus der zu 
Ausbildung der Oberflachenschicht benotigten Sauerstoff menge lassen sich 
Ruckschlusse auf die wahre Oberflache der Nickelschichten ziehen. Ober- 
flachenbedeckung und Diffusion wurden bei vers^edenen Temperaturen 
im Druckbereich 10-^— lO-^ Torr gemessen. Zur Druckanzeige diente ein 
Quarzfadenmanometer.' 
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5. H. G. Moller (Hamburg). Wellenmechanische Berechnung der Richardson- 
konstanten fiir Film- und Oxyd-Kathoden (20 Min.). 

Die Herabsetzung der Austrittsarbeit bei Gluhkathoden, die mit einem 
Metallfilm bedeckt sind, sowie die Abweichungen der gemessehen Richard- 
sonkonstanten von der nach der Fermistatistik beredineten (120,4 Amp./cm^ 
Grad2) lassen sich klassisch nicht verstehen, konnen aber wellenrnedia- 
nisch gedeutet werden. Unter Benutzung der Gitterkonstanten des Unter- 
lagemetalles Oder Oxydes und der Dimensionen der bedeckenden Atome 
lassen sich die zwischen 70 und 0,02 Amp. schwankenden Richardson- 
konstanten in befriedigender Ubereinstimmung mit den Messungen be- 
rechnen. 

6. E. Frosqhle und J. Jaumann, vorgetragen von E. Frdschle (Stuttgart). 
Untersuchungen iiber Oberflachenleitfahigkeit und Oberflachenzustande 
von Germanium an Spitzengleichrichtern (15 Min.). 

Nach Ausheizen eines Germaniumkristalls im Hochvakuum andert sich die 
Sperrkennlinie des damit gebildeten Spitzengleichriditers wesentlich. Die 
Sperrstrome steigen um eine bis zwei Grohenordnungen und werden bis 
— 180 Grad temperaturunatoangig. Einlassen von Sauerstofe hebt den 
Effekt in reversibler Weise aiJf. Durch Vergleich mit Messungen bei hohe- 
ren Ternperaturen ergibt sich, daB bei Zimmertemperatur der ganze Strom 
in Sperrichtung uber eine gut leitende Oberfiachenschicht fliefit. Diese 
Oberflachenleitung wird durdi das Auftreten einer Schottkyschen Inver- 
sionsschicht erklart. Wenn man Bardeensche Oberflachenzustande annimmt, 
stimmt das thermische und elektrische Verhalten der Inversionsschicht 
mit den Versuchsergebnissen gut iiberein. 

7. D. Geist: und K. Seiler, vorgetragen von D. Geist (Niimberg). Die elektri- 
schen Eigenschaften von Flachengleichrichtern aus Germanium (mit Vor- 
fuhrung) (15 Min.). 

Beim Ubergang von iiberschuB- zu defektleitendem Germanium entsteht 
eine Sperrschicht, deren elektrische Eigenschaften in Abhangigkeit von der 
Temperatur und Storstellenkonzentration zu beiden Seiten des Ubergangs 
untersucht wurden. Die Ergebnisse werden mit der Theorie verglichen. 

ab 15.15 Uhr: Theorie in Saal IV l/orsiH: ^ 

1. T, Schlomka (Hannover). Zur relativistischen Mechanik (20 Min.). 

Im ersten Teil des Vortrages wird gezeigt, daB bei der speziellen Relativi- 
tatstheorie eine Abanderung der Kraftdefinition in vielen Fallen zu Ver- 
einfachungen fiihrt (Mechanik des Massenpunktes, Dynamik des elastisch 
gespannten Korpers, Elektrodynamik). ^ ’ 

Im zweiten Teil des Vortrages wird auf Schwierigkeiten hingewiesen, die 
^ bei der speziellen Relativitatstheorie und auch beim Relativitatsprinzip der 
klassischen Mechanik in energetischer Beziehung auftreten. Zur Klarung 
der Verhaltnisse wird ein neuartiges elektrodynamisches Experiment 
vorgeschlagen. 

2. G. Ludwig (Berlin-Dahlem). Die Selbstenergie der Elementarteilchen als 
Wechselwirkung der Xeilchen imtereinander (15 Min.). 

Wahrend bisher die Selbstenergie, z. B. eines Elektrons, im elektromagne- 
tischen Feld nach der Quanten theorie durch die Wirkung des vom Elektron 
erzeugten Feldes auf sich selbst wie durch die „Nullpunktschwingungen“ 
des elektromagnetischen Feldes erzeugt wird, wird hier der Versuch unter- 
nommen, alle Effekte allein aus der Wechselwirkung der Elektronen luiter- 
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einander zu erklaren. „Ein einziges Elektron in der Welt** wikde keine 
Selbstenergie besitzen, keinen „Lambshift“ zeigen und kbnnte auch keine 
Strahlung emittieren. Erst durch den EinfluB der iibrigen Ladungen ent- 
steht der Lamb shift und wird die Anstrahlung ahnlidi einem Warme- 
leitungsprozeB hervorgerufen. 

3. H. L. Jordan (Munchen). Begrenzung der Lokalisierbarkeit von Wechsel- 
wirkungen in der Quantentheorie der Elementarteilchen (15 Min.). 

In der Quantentheorie der Wellenfelder treten als Wechselwirkungsterme 
Produkte von Wellenfunktionen der gleichen Argumentstelle im Koordi- 
natenraum auf. Die* dadurch beschriebene, punktformige Wechselwirkung 
steht im Widerspruch zur Annahme einer „kleinsten Lange lo**, das heiBt 
einer unteren Schranke der Lokalisierbarkeit. Unter Verwendung linearer 
Funktionaltransformationen laBt sich eine (Integralgleichungs-) Form der 
Quantentheorie angeben, die diese Schranke beriicksichtigt, relativistisch 
covariant ist und konvergiert. Durch Reihenentwicklung nach Ig erhalt man 
die Schwingersqhen Renormalisierungsvorschriften. Durch Vergleich folgt 
eine Abschatzung fiir Ip. 

4. F. L. Bauer (Munchen). tJber Wellengleichungen fur Teilchen mit hoherem 
Spin (10 JVlin.). 

Spinwellengleichungen werden gruppentheoretisch behand^lt. Es wird ge- 
zeigt, wie man Wellengleichungen von undorieller Komponentenschreib- 
weise in unabhangige Systeme zerfallen (ausreduzieren) kann. Beziehun- 
gen zwischen Undorwellengleichungen und Tensorwellengleichungen wer- 
den arigegeben. 

5. H. Stintzing (Darmstadt). Struktur-Theorie und Existenz-Gesetze stabiler 
Atomkerne (20 Min.). 

Anstelle einer vorlaufig unmoglichen dynamischen Losung der fundamen- 
talen Aufgabe der TJnterbringung und Anordnung der Nucleonen in den 
Atomkernen der Elemente wird eine elementare quasi-statische Struktur- 
theorie gegeben. Im Rahmen des Tropfenmodells wird hiernach die Raum- 
beanspruchung beider Nucleonenarten durch fiktive Kugeln gleicher GroBe 
nach den Gesetzen der Nah-Ordnung im Flussigkeitszustand als Koordi- 
natiy dichtest gepackte Kugelhaufen in einer umhiillenden Kugel (Annahe- 
rung) gefunden. Fiir die Protonen innerhalb des Kugelhaufens werden auf 
Grund ihrer gleichen Ladung bevorzugte Lagen nach den Gesetzen der 
Fern-Ordnung im festen Zustand ermittelt. Die auf diese Weise erhaltenen 
Protonen-Polyeder unterscheiden sich auf Grund der einfadien Punkt- 
Symmetrie von den kristallographischen insbesondere durch weitergehende 
Moglichkeiten, z. B. Funfer-Symmetrie, wobei die Zahl der Polyeder-Ecken 
den Kernladungszahlen entspricht. Ab Z = 9 sind symmetrische Anordnun- 
gen im obigen Sinne mit ungeradem Z nur moglich, wenn das unpaare 
Proton in der Korpermitte des Polyeders zentriert. wird. 

Dieses Struktur-Prinzip mit der Zentrier-Hypothese fiir unpaare Protonen 
Oder Neutronen fiihrt zu einem strukturellen Verstandnis der Existenz- 
regeln fiir stabile Kerne, insbesondere der groBen Bedeutung der Gerad- 
und Ungeradzahligkeit bei diesen Regeln. Beispiel: Das uu-Verbot besagt 
einfach, daB nicht gleichzeitig ein Proton und ein Neutron im Mittelpunkt 
zentriert sein konnen. Auch die Kern-Isomer ie findet eine strukturelle 
Erklarung. ; 

Anstelle der seitherigen Vielzahl von Stab ilitatsregeln mit mancherlei Aus- 
nahmen ergeben sich jetzt aus der Struktur nur zwei strenge Existenz- 
gesetze ohne jegliche Ausnahme. 
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I Donnerstag, 20. September, vormittags 

9.00 — 13.00 Uhr: Zusammenfassende Vortrage, E 

X. 1-0. Haxel (Heidelberg). tJber das Schalenmodell des Atomkerns, 

2. H. Boersch (Braunschweig). Klektronenoptik einschl. Elektronenmikro> 
skopie, 

^ 3, K. W. Gundlach (Darmstadt). Moderne Methoden der Erzeugiing und Ver- 
starkimg von Schwingungen im Hochstfrequenzgebiet 


Donnerstag, 20. September, nachmittags 
Parallelsitzungen 

ab 15.15 Uhr: Kernphysik in Saal I , E* 

1. K. H. Hocker (Stuttgart). Zium Sdialenmodell der Atomkerne (15 Min.). 
Kurzreferat nicht eingegangen. 

• . 

2. A. Flammersfeld (Mainz). Isomerie beim Rubidium (10 Min.) 

Durch Bestrahlung von Rubidium mit Neutronen wurden zwei neue Ak- 
tivitaten der Halbwertszeit T = 24 min und 1,1 min erzeugt, als Iso- 
mere zu den bisher bekannten aktiven Rb-Isotopen gedeutet und dem 
®^Rb, brw. ®®Rb zugeordnet werden konnten. Die ausgesandten Strah- 
lungen wurden untersucht und die Art des Isomerenzerf^lls bestimmt. 

3. G. V. Droste (Heidelberg). Zur Umwandlung von Bor durch Neutronen 
(15 Min.). 

Die Energieverteilung der Bortrummer bei Bestrahlung einer Mischung 
von BF3: und Argon mit thermischen Neutronen in einer lonisationskam- 
mer wird bis zu kleinen Energien herab untersucht. Neben dem bekannten 
B^® (n, a) Li^-Prozefi wird kein Anzeichen fur einen weiteren KemprozeB 
mit thermischen Neutronen gefunden. Auf Grund der Massenbilanz sind 
noch drei weitere Umwandlungen mit thermischen Neutronen mit den 
allerdings mur kleinen Energietonungen von etwa 200 KeV energetisch 
moglich. iWeiterhin werden mit einer doppelzylindrischen Anordnung Koin- 
cidenzen zwischen Bortriimmern und den bei einem Teil der Umwand- 
lungen emittierten y-Strahlen. untersucht. 

4. H. G. Dehmelt und H. Kruger, vorgetragen von H. Kruger (Gottingen). 

tJber das Quadrupolresonanzspektrum in kristallinem Antimontrichlorid 
und das [Yerhaltnis der Antimonkernquadrupolmomente (20 Min.). 

In polykristallinem Antimontrichlorid wurden zwischen 15 und 120 MHz 
neun magnetische Absorptionslinien gefunden, die Quadrupol-Resonanz- 
• frequenzen der Kerne Sb^'^i, Sb^^s^ Cps Qpr sind. Aus deh gemessenen 
Ubergangsfrequenzen ergeben sich die Verhaltnisse der elektrischen Kern- 
quadrupblmomente : 

Q (Sbi23)/Q (Sbi2i) = 1,2751 ± 0,0002 
Q (C135)/Q (CP7) = 1,2689 ± 0,0002. 

Das Verhaltnis der Cl-Quadrupolmomente ist in Ubereinstimmung mit den 
friiheren Messungen. Das Verhaltnis der Sb-Quadrupolmomente weicht 
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erheblich von dem auf Grand weniger genauer optischer Hyperfeinstruk- 
turmessungen mit' 4 : 1 angegebenen Wert ab and entspticht besser dem 
Wert, den man auf Grand des Schalenmodells des Kerns erwartet. 

5. K. Gottstein (Gottingen). Energiebestimmung geladener Teilchen aus der 
Vielfachstreuung in Kern-Emulsionen (20 Min.), 

Es warde der mittlere Streuwinkel von Protonen der Energie 340 MeV aus 
dem Berkeley-Zyklotron and von Protonen and Pi- and Mii-Mesonen aus 
der kosmischen Strahlung, deren Spuren in der Emulsion enden, gemessen. 

Die sich aus den Messungen ergebende allgemeine Beziehung zwischen 
mittlerem Streuwinkel und der Energie der Teilchen ist in guter Uber- 
pinstimmung mit der Theorie von Moliere. Der EinfluB von „unechter ^ 
Streuung“ wurde untersucht. Eine Energie-Reichweite-Beziehung fur 
Protonen mit Energien bis zu 200 MeV in der. Emulsion vom Typ Ilford G 5 
wurde abgeleitet.' , 

6. E. A. Flammersfeld und G. Weber, vorgetragen von G. Weber (Mainz). Ein- 
fache Bandgeneratoren mit doppelseitiger Bandbeladung (10 Min.). 

Die Leistungsfahigkeit gewohnlicher Van-de-Graif-Generatoren, d. h. sol- 
Cher, bei denen keine Bander aufeinander schleifen, war bisher dadurch 
begrenzt, daB das Band nur halbseitig beladen werden konnte. Es wird 
eine einfache Anordnung beschrieben, die doppelseitige Beladung des Ban- 
des gestattet, wodurch die Stromausbeute etwa verdoppelt wird. Da die 
Bandgeschwindigkeit wesentlich hoher gewahlt werden kann als bei auf- 
einanderschleif enden Bandern, lassen sich sehr wirksame Maschinen bauen. 

Uber die Erfahrungen mit zwei ausgefiihrten Konstruktionen, von denen 
eine fiir PreBgas geeignet ist, wird berichtet. 

7. E. W. Becker und O. Stehl, vorgetragen von E, W. Becker (Marburg). 

Die Zahigkeit von ortho- und para- Wassers toff bei tiefen Temperaturen 

(20 Min.). 

Nach der wellenmechanischen Theorie ist der Wirkungsquerschnitt beim 
gaskinetischen ZusammenstoB zweier Teilchen davon abhangig, ob die StoB- 
partner unterscheidbar sind Oder nicht. Halpern und Gwathmey haben 
den Begriff „unterscheidbar“ beim Wasserstoff prazisiert, indem sie an- 
nehmen, daB zwei H 2 -Molekeln als unterscheidbar zu gelten haben, wenn 
sie bei gleicher Elektronen- und Schwingungs-Eigenfunktion verschiedene 
Rotations-, bzw. Kernspin-Eigenfunktionen besitzen. Die von Halpern und 
Gwathmey unter dieser Voraussetzung durchgefuhrte Rechnung fiihrt zu 
dem Ergebnis, daB die Zahigkeit eines Wasserstoffs mit 25 % p-H 2 -Gehalt 
bei 77° K um 0,8 % groBer sein soUte als die Zahigkeit eines Wasser- 
stoffs mit 48 % p-Ha. , , . j 

Wir haben die Zahigkeit der erwahnten Wasserstoffgemische bei der an- 
gegebenen Temperatur in einer Differentialanordnung verglichen und fiir 
das Verhaltnis der Zahigkeitsunterschiede mit 48prozentigem und 25pro- 
zentigem p-H 2 -Gehalt zur Zahigkeit bei 25 % p-H 2 -Gehalt (7,4 ± 0,7 • 10- ) 

erhalten. . 

Der gefundene Unterschied ist demnach um eine GroBenordnung kleiner 
als der von der Theorie vorhergesagte Effekt und besitzt umgekehrtes Vor- 
zeichen. Es werden die Versuche beschrieben und die rnoglichen Ursachen 
fiir die Diskrepanz zwischen Theorie und Experiment diskutiert. 

ab 15. 15 Uhr: Optik in Saal II^ l/gvtt'h v Cl. Ca»Vp, 

V 1. E. W. Muller (Berlin-Dahlem). Spitzen-Projektions-Mikroskope (20 IVhn.). 

^ Im Feldelektronenmikroskop konnen in diinnen Adsorptionsschichten 

groBere atomare oder molekulare Partikel einzeln sichtbar werden, wenn ^ 
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ihr Abstand voneinander grofier ist, als dem durch die Elektronenwellen- 
iange begrenzten Auflosungsvermogeii von 20 A entspricht. Versdiiedene 
Bei^piele werden in einem Schmalfilm gezeigt. Betreibt man eine solche 
Rohre mit positiver Spitze, so bewirken die bei Feldstarken von einigen 
hundert Millionen V/cm desorbierten lonen eine Abbildung von erhohtem 
Auflosungsvermogen. In einem mit Brotonen betriebenen Felddesorptions- 

mikroskop konnte die Gitterstruktur der Metallspitze (3 A) andeutungs- 
weise aufgelost werden, 

2. H. Wolter (Kiel). tJber eine Optik zur Rontgenstrahlmikroskopie (20 Min ) 
Bei Spiegelsystemen fiir fast streifenden Einfall versagen die libersicht- 
lichen Methoden der geometrischen Optik. Doch fuhren spezielle Methoden 
auf ein solches Spiegelsystem, das mit guter Naherung aplanatisch bei 
relativ grofier Offnung ist und sich fur die Mikroskopie mit Rontgenstrah- 
len als Objektiv und als Kondensor eignen wird. Die Absorptionseigen- 
schaften des Wassers, der Luft und verschiedener Eiweifistoffe lassen iji 
zwei schmalen Gebieten weicher Rontgenstrahlung die Mikroskopie nutz- 
bringend erscheinen, da hier einerseits versdiiedene Eiweifistoffe audi in 
dunnen Sdiiditen merklidi versdiieden absorbieren und die Objekte ande- 
rerseits noch bei Luftdruck lebend mit hohem Auflosungsvermogen unter- 
sucht werden konnen. 

X 3. R. Fleischmann und H. Sdiopper, vorgetragen von R. Fleisdimann (Ham- 
^ burg). Ein Prazisionsverfahren zur Messung absoluter Lichtphasen (10 Min.). 
Bei jeder Interferenzanordnung, die mit zwei Bundeln arbeitet, treten in- 
folge geometrischer Wegunterschiede an verschiedenen Punkten des Ge- 
siditsfeldes untersdiiedlidie Phasendifferenzen auf. Sie sind die ui-sache 
der normalerweise entstehenden Interferenzstreifen. Wenn man beide 
Biindel senkredit zueinander polarisiert, konnen diese Phasenuntersdiiede 
mit Hilfe eines Quarzkeiles aufgehoben werden. Man erhalt dann ein 
phasengleiches Gesichtsfeld mit einheitlidier Helligkeit. Die Beobachtung 
gesdiieht hinter einem geeignet gedrehten Nicol. Bringt man in das eine 
Biindel eine phasenschiebende Schidit, so andert sich die Helligkeit des 
Gesichtsfelde, wobei einer Phasenanderung von 0® bis 180° der Ubergang 
von maximaler zu minimaler Helligkeit entspricht. Wenn die phasen- 
schiebende Schicht gleichzeitig absorbiert, wird ebenso verfahren, nur mufi 
der Nic 9 l anders gedreht werden. Zusatzlich konnen alle bekannten Halb- 
schatten verfahren zur genauen Einstellung angewendet werden. Aus der 

• Verschiebung des Quarzkeiles ergibt sich die Phase, aus der Verdrehung 
des Nicol die Absorption. 

X 4. H. Wegener (Hamburg). Ein Verfahren zur Phasenmessuing mit Hilfe einer 
Phasenkontrastabbildung (10 Min.). 

Bildet man die Kante einer dunnen Schicht durch eine Anordnung ab, die 
etwa dem Phasenkontrastmikroskop entspricht, so hangt der Kontrast des 
Kantenbildes aufier von der Absorption vor allem von der durch die Schicht 
verursachte Phasenverschiebung £ ab. Aus dem gemessenen Kontrast kann 
man auf e schliefien, wenn die Absorption unabhangig davon bestimmt 
wird. Das Verfahren gestattet, beliebig kleine c zu ermitteln. Dadurch 
wird z. B. fur eine Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die 
Messun^ kleiner Schichtdicken ermoglicht. 

)( 5. H. Schopper (Hamburg). Die Bestimmung der optischen Konstanten und 
der Dicke absorbierender Schic^ten mit Hilfe der absoluten Phase. (Schicht- 
dicke beliebig, anisotrope Schichten.) (15 Min.) 

Die strehgen Gleichungen fiir die „komplexen Amplituden« des an einer 
absorbierenden Schicht reflektierten, bzw. durch sie hindurchgehenden 
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Lichtes lassen sich nach den optisdien Konstanten auflosen, wenn man 
die absoluten Phasen benutzt. Die Sdiichtdicke laBt sich aus zwei vonein- 
ander unabhangigen Gleichimgen bestimmen. Die Brauchbarkeit der 
Methode wird an Antimonsulfidschichten gezeigt. Diese sind fiir rotes Licht 
praktisch absorptionsfrei, so daB sich einfadie Kontpllmoglichkeiten er- 
geben. Ein friiher angegebenes Verfahren zur Bestimmung von n, k und d 
von undurchsichtigen Schichten ist als Sonderfall enthalten. — Das Ver- 

' fahren versagt bei diinnsten Schichten (Dicke klein gegen die Wellen- 
lange) wegen der dann auftretenden Intensitats- und Phasenidentitaten. 

Der storende EinfluB dieser Identitaten wird vermieden, wenn man bei 
schragem Lichteinfall beobachtet. Dann miissen der Schicht jedoch vier 
optische Konstanten zugeordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der 
Schichtebene im allgemeinen verschieden ist von derjenigen senkrecht dazu. 

X 6 H- Wolter (Kiel). Vergleich der verschiedenen Verfahren zur optischen 
Farbung von Phasenobjekten (20 Min.). 

An Mikroaufnahmen von Testobjekten werden mehrere Dunkelfeldver- 
fahren, Toeplersches Schlieren verfahren, Farbschlieren verfahren, Phasen- 
kontrastverfahren, Farbphasenkontrastverfahren mit Polarisationseinrich- 
tungen und interferenzmikroskopische Verfahren auf Objekttreue, Emp- 
findlichkeit, Eindeutigkeit und MeBbereich untersucht. Nur das Interferenz- 
mikroskop zeigt alle Objekte unverfalscht. Wo es auf Objekttreue und 
groBen MeBbereich weniger ankommt, ist das farbige Phasenkontrast- 
mikroskop mit Polarisatoren an Empfindlichkeit, Vielseitigkeit und Ein- 
fachheit unubertroffen. Fiir Untersuchungen des Kristallwachstums und 
ahnliche Aufgaben ist dem zweidimensionalen Farbschlierenverfahren 
meist der Vorzug zu geben. 

^ 7. A. Lohmann und H. Wegener, vorgetragen von A. Lohmann (Hamburg). 

Fine bequeme Behandlungsweise von Beugungs- tvnd Abbildungsproblemen 
(15 Min.). ' 

Es ist manchmal gunstig, bei der Behandlung von Beugungs- und Abbil- 
dungsproblemen von der Wellengleichung selber und nicht von deren Um- 
formung (Kirchhoffsches Integral) auszugehen. Auf diesem Wege laBt sich 
insbesondere die Abtaildung von Amplituden- und Phasengittern nach 
verschiedenen Abbildungsverfahren (einsdilieBlich Phasenkontrastverfah- 
ren u. a.) in allgemeiner Weise behandeln. Die so ermittelten Formeln 
gehen in ihrem Gultigkeitsbereich iiber die sonst iiblichen hinaus. Dber- 
trajgung auf aperiodische Objekte ist ohne weiteres moglich. 

ab 15.15 Uhr: Experimentelle Verfahren in Saal III^ /H , 

1. E. Helmes (Frankfurt). Zwei neuentwickelte Gerate zur Konstanthaltung 
von Spannung, Lichtstrom und ahnlichen GroBen (15 Min.). 

Die iiblichen magnetischen Spannungskonstanthalter geniigen haufig nicht 
den hohen Anforderungen an die Konstanz und die mit Glimmspannungs- 
stabilisatoren Oder Elektronenrohren arbeitenden Regelgerate eignen sich 
naturgemaB in erster Linie fiir hohere Spannungen von etwa70V an auf- 
warts und Strdme von max. einigen 100 mA. Vom Vortragenden wurde ein 
Spannungskonstanthalter entwickelt, dessen Ausgangsspannung mittels 
Spiegelgalvanometer dauernd mit einem Norihalelement verglichen wird. 

Die Impedanz einer vorgeschalteten gleichstromvormagnetisierten Regel- 
drossel wird vom Galvanometer auf photoelektrischem Wege so beeinfluBt, , 
daB die Ausgangsspannung ihren eingestellten Sollwert auf etwa ± 0,1 % 
genau beibeli^lt. Ein zweites, ahnliches Gerat halt den Lichtstrom von 
Photometerlampen konstant, indem es den Speisestrom der Photometer- 
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lampe auif die eben beschriebene Weise so regelt, daB der Strom eines von 
einem kleinen Teil des Lichtes der zu regelnden Lampe getroffenen Photo- 
elementes einen eingestellten Wert beibehalt. Hierdurdi werden nicht nur 
die Netzschwankungen ausgeregelt, sondern audi Anderungen des von der 
Lampe emittierten Liditstromes, die durch Alterung des Gliihfadens und 
Schwarzung des Glaskolbens bedingt sind, beseitigt. 


^lel aus 


2. W. Kroebel (Kiel). Methoden zur Beobachtung kurzzeitiger Impulse mit 
extremer Zeitauflosung (15 Min.). 

Es werden Methoden zur Beobachtung kurzzeitiger Impulse beschrieben, 
die mit extremer Zeitauflosung sowohl als periodische, als auch als Einzel- 
impulse gegeben sein kdnnen. Die Methoden stiitzen sich auf Spezials(±ial- 
tungen in Verbindung mit einer Braunschen Rohre und erlauben bei perio- 
dischen Impulsen Zeitauflosungen bis 10-’ pro sec/mm. 

3. H. Oertel (Weil a. Rh.). Knallwellenoszillographie mittels Koronasonde 

(15 Min.), 

Die von W. Fucks als Anemometer eingefiihrte, aus zwei kleinen Platin- 
kugeln liestehende Koronasonde registriert VerdichtungsstoBe in Luft 
praktisch tragheits- und reflexionsfrei, In einem bestimmten Bereich der 
VerdichtUngen, Knallwellenlangen und Abmessungen der Sonde kann die 
Eichung im Druckkessel der Auswertung von Registrierungen in KnaU- 
wellen zugrundegelegt werden. Mit besonderen Sondenanordnungen wer- 
den bisher undurchfiihrbare Messungen der Ausbreitung, Beugung und Re- 
flexion von Knallwellen mdglich. Von R. Sauer theoretisch abgeleitete 
Ausbreitungsgesetze zylindersymmetrischer N-Wellen wurden mit Korona- . 
sondenmessungen experimentell bestatigt. 

4. H. Schober (Borstel). Methode zur Prufung von Verstarkerfolien fiir Ront- 
genaufnahmen (15 Min.). 

Beschreibung eines Rontgenphantoms zur Nachahmung der Verhaltnisse 
am menschlichen Korp'er hinsichtlich Streuung und Absorption fiir die Prii- 
fung des Kontrastes und der Bildscharfe von Rontgenaufnahmen. Unter- 
suchungen von verschiedenen Typen von Verstarkerfolien mit Hilfe dieses 
Phantoms. 

j 

5. F. Rossler (Weil a. Rh.). tJbertragung der Temperaturmessung nach der 
Linienumkehrmethode auf kurzfristige Vorgange (15 Min.). 

Die TemperaturmeBmethode der Linienumkehr kann auf kurzfristige Vor- 
gange iibertragen werden, wenn man mit moduliertem Vergleichslicht 
arbeitet. Der Zeitpunkt der Umkehr ist der photographischen Rfegistrierung 
zu entnelimen. Als bequemes Mittel zur definierten Modulation hat sich die 
wechselnde Durchlassigkeit zweier Polarisationsfolien erwiesen, von denen 
eine rotiert. Die Polarisationsebene des Lichtes ist ohne EinfluB auf die 
MeBergebnisse. Fallende Konzentration des farbenden Salzes erhoht den 
Umkehrb'ereich. Der verzerrende EinfluB der Spalthohe kann in einfacher 
Weise beseitigt werden. Als Anwendungsbeispiel wird die Temperatur 
im Strahl einer R.akete von nur % Sek. Dauer gemessen. 

6. H. Glubrecht (Hannover). tJber die Messung der TJY- Absorption in der 
lebenden Zelle (20 Min.). 

Nach Caspersson lassen sich spezifische Aussagen iiber die Aufbausubstan- 
zen der lebenden Zelle gewinnen, wenn man mit einem sehr schmalen UV- 
Lichtbundel die Absorption in einzelnen Teilbezirken der Zelle bestimmt. 
Es wird eine MeBanordnung beschrieben, die derartige Untersuchungen in 
Bereichen von einigen fx Durchmesser ohne Zuhilfenahme eines Ultra- 
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violettmikroskopes ermoglicht. Messungen, die an Pfianzenzellen durch- 
gefiihrt wurden, zeigen charakteristische Unterschiede zwischen Zellkern 
und Cytoplasma in der Absorption einiger Hg-Linien. Die Werte des Ab- 
sorptionskoeffizienten erweisen sich ferner als kennzeichnend fiir den phy- 
*'• siologischen Zustand der Zelle, So andern sie sich z. B. in quantitativ repro- 
duzierbarer Weise nach einer Gesamtbestrahlung der Zelle mit UV-Lidit 
und bieten damit die Mdglichkeit, die molekularen Veranderungen inner- 
halb strahlengeschadigter Zellen zu untersuchen. 

* 7 * W* VofCl (A* ^ /PUHa^e meckctHi'scU 

Freitag, 21, September, vormittags 

im kleinen Haus des Bad. Staatstheaters 

X 8.30 Uhr: Mitgliederversammlung des Verbandes Deutscher Physikalischer Ge- 
sellschaften e. V. 

X 10.00 Uhr:- Gedenkfeier fiir Arnold Sommerfeld Vonii^\ J*. 

Gedachtnisrede von Werner Heisenberg; 
anschliefiend bis 13.00 Uhr: 

X 1. A. Unsold (Kiel). Die chemische Zusammensetzung der Sterne. 

K 2. J. Meixner (Aachen) . Theorie der irreversiblen Prozesse. 

% 1/(3 3. K. Bechert (Mainz). Wellen endlicher Amplitude in Motoren. 

-j-i'el aus 


Freitag, 21. September, nachmittags 


14.00 Uhr: Abfahrjt von der Stadthalle zu einem gemeinsamen Ausflug in die 
Pfalzer Berge. 


Samstag, 22. September, vormittags 


9.00 13.a0Uhr: /=; /r/Anje** 

X 1* J- Zenneck (Munchen). Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Tele- 
graphie. 

X 2. Ansprache des Rektors der T. H. Karlsruhe, Magnifizenz H. Backhaus. 
X 3. A, Karolus (Zurich). Uber die heutigen Probleme des Fernsehens. 

X 4. K. Rawer (Freiburg), Die Physik der lonosphare. 

Ja* E. Q^imosphi^itU(i^c OzoHiSchtt^hi 

Samstag, 22. September, nachmittags 

15.00 Uhr: Saal I ^ A. Z^ff&h 

E. Spenke (Pretzfeld). Uber die Physik der Halbleiter, insbesondere der 
Kristall^leichrichter. 

(Zusammenfassender Vortrag.) 

Parallelsitzungen 

ab 16.00 Uhr: Hochfrequenztechnik in Saal I ^ 

1. W. Andre jewski (Aachen). Ergebnisse der strengen Theorie der Beugung 
elektromagnetischer Wellen an der Kreisscheibe (15 Min.). 

Zur strengen Theorie der Beugung elektromagnetischer Wellen an der voll- 
kommen leitenden ebenen Kreisscheibe und an der kreisformigen Offnung 
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im vollkommen leitenden ebenen Sphirm ist eine Reihe von numerischen 
Ergebnissen gewonnen worden, deren Vergleich mit Naherungstheorien er- 
laubt, die bekannten Approximations verfahren (Kirchhoff, Levine-Sch win- 
ger) auf lderen Giite zu beurteiien. 

2. R. Muller (Miinchen). Beugung von Rohrwellen an Kreisblenden (20 Min.). 
Es wird eine Methode zur Behandlung der Beugung von Rohrwellen an 
ebenen Blenden angegeben und auf die Beugung an ebenen Kreisblenden 
im kreiszylindrischen Rohr angewandt. Die Methode erlaubt nicht nur den 
Fall der Beugung einfallerider axialsymmetrischer Wellen zu behandeln, der 
auf ein skalares Problem fuhrt, sondern auch den allgemeinen Fall, dal3 das 
Feld der einfallenden Welle von Azimut S abhiingt. In diesem Falle treten 
an der Blende Umwandlungen von E- in H-Wellen auf und umgekehrt. 

Als BeiSplel fur die genannten Falle wird die Beugung der | Hoi-, t>zw. der 
Hii-Welle an einer Kreisblende im kreiszylindrischen Rohr behandelt. 


Rzjef0.i 
^(e,l a.u.s 


3. H. Doring und W. Klein, vorgetragen. von W. Klein (EBlingen). Die An- 
wendung der Lochkopplung bei cm- Wellen (15 Min.). 

Koaxiaileitungen und Hohlleiter sowie die aus diesen beiden Leitungsarten 
hergeleiteten Resonatoren konnen durch Locher oder Schlitze in den ge- 
meinsarnen Begrenzungswanden miteinander gekoppelt werden. Es ent- 
stehen so gekoppelte Systeme, deren Eigenschaften an Hand von elektri- 
schen Ersatzbildern erklart werden konnen. Die Lochkopplung erhalt in 
zunehmendem MaBe Bedeutung in der Technik der cm- Wellen. Es werden 
die wichtigsten theoretischen Zusammenhange bei der Lochkopplung dis- 
kutiert. An Hand einiger Beispiele und praktischer Messungen an Hohl- 
raum-Resonatoren und Leitungsstiicken werden die Anwendungsmoglich- 
keiten aufgezeigt. 

4. H. M. Schmidt (Pforzheim). Verfahren zur Messung der tlbertragungs- 
eigenschaften von Oberflachenwellenleitern (mit Vorfiihrungen) (20 Min.). 
Mit Hilfe einer MeBleitung mit rotierender Abtastsonde werden der Wir- 
kungsgrad der Transformation vom Koaxialkabel auf den Wellenleiter und 
die Dampfung des Wellenleiters bestimmt. Ferner werden damit die Aus- 
dehnung des Oberflachenwellenfeldes und der EinfluB benachbarter Gegen- 
stande und das Ubersprechen zu benachbarten Wellenleitern bestimmt. 
Demonstrationen an einem dielektrischen Draht mit und ohne Metallseele 
und an einem Sommerfeldschen Drahtwellenleiter. 


5. O. Huber (Miinchen). tJber eine neue MeBmethode zur Bestimmung der 
elektrischen Materialkonstanten im Dezimeterwellenbereich (mit Ergeb- 
nissen) (20 Min.). 

Es werden zwei neue Verfahren zur Bestimmung der Dielektrizitatskon- 
stanten (DK) und des dielektrischen Verlustes im Dezimeterwellenbereich 
geschildert. In beiden Fallen wird mit veranderlicher Probehdicke gearbei- 
tet..Bei der ersten Anordnung wertet man die Spannungsvariation an einer 
feststehenden MeBsonde in Abhangigkeit von der Probendicke aus, wah- ' 
rend die zweite Methode die Verkiirzung der Wellenlange durch die DK 
der Priifsubstanz zur Resonanzabstimmung einer beiderseitig kurzgeschlos- 
senen kpr^entrischen Leitung ausniitzt. 

Aus der mer gemessenen komplexen DK werden die Werte fiir das Dipol- 
moment und die Relaxationszeit von Benzolderivaten (Nitrobenzol, Phenol) 
liber den ganzen Konzentrationsbereich mit dem unpolaren Losungsmittel 
Tetrachlorkohlenstoff nach Onsager gewonnen, die zur Klarung des Asso- 
ziationszustandes dieser Stoffe herangezogen werden. 
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6. B. Koch (Weil a. Rh.) (z, T. gemeinsam mit H. Neuert). Frequenzsteuerung 
von H.F.-Schwingstufen durch eine elektrodenlose Gasentladung (15 Min.). 

Das Plasma einer elektrodenlosen Hochfrequenzentladung xibt innerhalb 
gewissen, von Gasdruck und Form des Entladungsvolumens abhan- 
^ gigen Wirkleistungsbereiches eine merkliche Riickwirkung auf die Fre- 

4 HI erregenden Schwingstufe aus, falls entweder die Senderleistung 

^ Oder die Starke eines der Entladung iiberlagerten statischen Magnetfeldes 

verandert werden. Die GroBe beider Effekte wird gemessen und in Be- 
ziehung zur jeweils auftretenden Nutzleistungsvariation gesetzt. 

ab 16.00 Uhr: Kristalline Festkorper I in Saal II, l/0rsHZ} MuHCbtfk 

1. L. Graf (Stuttgart). Neue Ergebnisse und Erkenntnisse iiber das Wachstum 
der Realkristalle (zusammenfassender Vortrag) (45 Min.). 

2. H. Raether (Harnburg). tJber Gitterfehler in Misdikristallen (nach Unter- 
suchungen mit Elektroneninterferenzen) (30 Min.). 

Mittels Elektroneninterferenzen werden die Strukturanderungen von Le- 
gierungen untersudit, und zwar der Ubergang Ordnung — Unordnung im 
Mischkristall Au Cus abhangig von der Temperatur. Die Interferenzbilder 
diinner Einkristalle von Au CU 3 , durch Aufdampfen auf heiBe Steinsalz- 
spaltfiachen hergestellt, lassen die Entwicklung der tlberstruktur verfolgen, 
im besonderen die Bildung der gegenphasigen Bereiche (antiphase do- 
mains), die durch Gitterfehler auf Wurfelflachen entstehen. Es wird wei- 
terhin die Ausdehnung dieser Bereiche abhangig von der Temperatur ge- 
messen, das Verschwinden der "Oberstruktur bei 388° C, der Ordnungs- 
zustand oberhalb dieser kritischen Temperatur u. a. Vorlaufige Ergebnisse 
an anderen Legierungen werden mitgeteilt. 

3. G. Pfefferkorn (Munster i. Westf.), Elektronenmikroskopisdxe Unter- 
suchungen zum Realbau von Kalkspat (mit Lichtbildern) (20 Min.). 
Elektronenmikroskopaufnahmen geatzter Spaltflachen von Kalkspat zeigen 

o 

einen mechanischen Realblockbau aus 300 bis 10 000 A groBen Spaltrhom- , 
boedern. In Atzmitteln werden nicht molekulare Schichten, sondern ganze 
Realblocklagen entlang der mit Storstellenschichten belegten Rhomboeder- 
flachen abgebaut. Demzufolge sind beim Wachstum in beliebiger Richtung 
Storstellen bevorzugt auf Rhomboederflachen als Flachen kleinster Wachs- 
tumsgeschwindigkeit abgelagert worden. Grobe Baufehler machen sich 
schon bei ganz schwachen Atzungen bemerkbar, wahrend die feinere Block- 
unterteilung durch Storstellenschichten erst nach Angriff konzentrierterer 
Losungsmittel zu erkennen ist. Aus unsymmetrischen Atzgruben kann man 
auf einen chemischen Realblockbau schlieBen. ' . 

4. P. Brauer (Mosbach und Karlsruhe), tlber Storstellen in lonenkristallen 
und Seltenen Erden (15 Min.). 

^ Baut man Seltene Erden in sehr geringer Konzentration in Erdalkalichal- 

kogenide ein, so befinden sie sich im allgemeinen als dreiwertige Storionen 
in ihrem Wirtsgitter. Das verhaltnismaBig leicht reduzierbare Eu ist drei- 
wertig in MgO, CrO, SrO, dagegen zweiwertig in SaS, SrS, SrSe. Das 
gleichfalls, wenn auch schwerer reduzierbare Sm ist in alien Erdalkali- 
chalkogeniden dreiwertig. Dieses Verhalten laBt sich verstehen, wenn man 
gittertheoretisch die Energietonung derjenigen Reaktion berechnet, bei der 
die dreiwertige Seltene Erde in die zweiwertige iibergefiihrt wiirde. Dabei 
ist von Bedeutung eine Korrektur der Gittertheorie fiir die Erdalkalichal- 
kogenide und vor allem die Berucksichtigung der Gitterverzerrungen in- 
folge Ladungsdifferenz einerseits und GroBendifferenz andererseits zwi- 
schen Storionen und Wirtsgitterionen. 

5. U/l H, Sadev uhJ 
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ab 16.00 Uhr: Rontgenographische und akustische Materialimtersuchungen 
in Saal III^ i^0v^Sih^‘, B. 

1. W. Kast (Krefeld). Die voUstandige Beschreibumg des Orientierungs- 
zustandes und seine Beziehungen zu den physikalischen Eigeiischaften 
der Faserstoffe (30 Min.). 

Die Bedeutung des Orientierungszustandes fiir die Eigensdiaften der 
^ / Faserstoffe ist in ihren Grundzugenjange bekannt. Danach stellt die Ver- 
streckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung dar. Ebenso 
•fi&t aus war schon bekannt, dafi der Orientierungsvorgang in zwei Richtungen ver- 
^ V laufen kann, indem einmal die Achsen, zum anderen aber nur die Flachen 

der blattchenforniigen Kristallite parallel zur Faserachse gestellt werden. 

^ e. ^ 1 Um dem Rechnung zu tragen, sind wir zur Beschreibung des Orientierungs- 
zustandes durch zwei Parameter libergegangen, die rontgenographisch er- 
mittelt werden. Dadurch konnten eindeutige Beziehungen zwischen Orien- 
tierung und Fasereigenschaften, aber auch zwischen Orientierung und Ver- 
streckung gefunden werden. 


2. R. Hosdmann (Berlin). Rontgeninterferenzen an . hochmolekularen und 
kolloiden Stoffen als statistisches Problem (20 Min.). 

Die Rontgeninterferenzen an hochmolekularen und kolloiden Stoffen un- 
terscheiden sich in einigen wesentlichen Ziigen von denen polykristalliner 
Substanzen. So bedauerlich an sich das Fehlen von geeigneten Rontgen- 
linsen sein mag, mit denen man direkt ein optisches (sekundares) Bild die- 
ser parakristallinen und polydispersen Substanzen , erzeugen konnte, so 
vorteilhaft ist in vielen Fallen die quantitative Diskussion des primaren 
Bildes. Dieses entsteht nach der Abbeschen Linsentheorie in der Gegend 
^er bildseitigen Brennebene und kann in den Rontgeninterferenzen in be- 
kanhter Weise auch ohne Rontgenlinsen erhalten werden. Gerade fiir Stoffe 
mit statistisch schwankenden Feinstrukturparametern laI3t dieses Bild in 
Vielen Fallen die Statistiken direkt und recht genau berechnen, die aus dem 
optischen Bild nur durch miihselige Auszahlarbeit gewonnen werden kon- 
nen. Man hat sich hierzu nur neuer Interferenztheorien zu bedienen, die 
eine einfache und mathematisch durchsichtige Transformation der Streu- 
dichteverteilung in den Fourierraum und zuriick in den physikalischen 
Raum ermdglichen. Einige Beispiele und die Grenzen dieser Interferenz- 
theorien werden besprochen. 

3. E. Schreuer (Karlsruhe). Gough- Joule -Effekt und thermische Schwingungs- 
dampfung (15 Min.). 

. Der Gough- Joule-Effekt ist ein Volumeffekt; die ihm entsprediende 
Warmetonung ist formal mit einer Kompressionswarme identisch. Die bei 
adiabatischer Druckanderung erhaltene Temperaturvariation ist eine un- 
abhangige Stoffkonstante; sie ist bei physikalischen Gemischen — wie am 
Beispiel verschiedener Gummisorten gezeigt wird — , aus den Eigendaten 
der Mischungspartner^einfach zu berechnen. Aus der genannten Tempera- 
turvariation laBt sich unter der Annahme einfacher Ausgleichsvorgange 
die thermische Schwingungsdampfung beliebiger Stoffe elemental: be- 
rechnen. ' 

4. C. v. Fragstein (Koln). tlbergang der Sdiallenergie an der Grenze zweier 
absorbierender Medien (15 Min.). 

Kurzreferat nicht eingegangen. 

5. W. Giittner (Erlangen). Dber US-Abbildungen am mensdilichen Sehadel 
(15 Min.). 
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Fiir die medizinische Diagnostik von pathologisdien Veranderungen am 
Him ist die Erkennbarkeit von Hirntumoren besonders wichtig. Es wird 
versucht, eine akustische Methode zur Diagnostik heranzuziehen. Mogliche 
US-Verfahren zur Abbildung von Hirnkammern werden aufgezeigt. Von 
ihnen kommt nur eine Schwachungsmessung in Frage. Die Schwachungs- 
werte an Him und Knochen und die' Abbildungsverhaltnisse am Schadel 
werden diskutiert. Es zeigt sich, daJS das Verfahren keine brau^baren 
Ergebnisse liefern kann, da die Abbildung im wesentlichen nur Ahnlich- 
keit mit der Knodhenstruktur des Schadels hat. 

6. A. Lutsdi (Erlangen). Eine einfache Methode zur Bestimmung der elasti- 
schen Konstanten mit Hilfe von Ultraschall-Impulsen (15 Min.). 

Sendet man einen kurzen Ultraschallimpul^ in die Stirnflache eines Fest- 
kbrpers, so beobachtet man aufier der Reflexion von der hinteren Gegen- 
flache des Priiflings noch weitere Reflexe, die voneinander und vom Echo 
der Gegenflache die gleiche Zeitdiff erenz haben. Wahrend der erste Reflex 
von einer Welle herriihrt, die den Korper als reine Longitudinalwelle 
durchlaufen hat, sind die weiteren Echos auf Wellenkomponenten, die den 
Priifling teilweise als L-Wellen in Richtung der Langsachse, und teilweise 
als T-Wellen im wesentlichen quer zur Langsachse durchlaufen haben, 
zuriickzufuhren. Mit einem Gerat, das in erster Linie zur Priifung der 
Werkstoffe auf Risse, Poren, Lunker usw., entwickelt wurde, konrien auch 
diese Laufzeit-Differenzen gemessen werden. Letzteres erfolgt durch Beob- 
achtung des Impulsbildes auf einer Braunschen Rohre und Vergleich mit 
elektronischen Zeitmarken. Es lassen sich so z. B. an zylindrischen Kor- 
pern in einem Meflvorgang bei bekannter Dichte alle elastischen Kon- 
stanten schnell bestimmen. ^ , ' 

ab 16.00 Uhr: Ultrastrahlung xmd Physik der hohen Atmosphare in Saal IV 
G.Pfoizev^ VdfSiix-, 0. 

X 1* Schop p op (Stuttgart). Ultrastrahlungsneutronen in der Atmosphare (zu- 
sammenfassender Vortrag) (30 Min.). 

2. -Gk (Weissenau). Die tJbergangseffekte der Dltrastrahlung (zusam- 

menfassender Vortrag) (30 Min.). 

X 3. A. Ehmert (Weissenau). Zunahmen der Intensitat der kosmischen Ultra- 
strahlung durch magnetische Stdrfelder (15 Min.). 

Es werden Beispiele von Registrierungen kleiner Zunahmen gebracht und 
gezeigt, dafl diese auf eine eng an den Zenit konzentrierte Strahlung ge- 
ringer Harte zuriickzufuhren sind. Magnetische Storfelder plausibler Grdfle 
(bei Korpuskeleinbriichen!) konnen durch Ablenkung der Teilchen bewir- 
ken, dafl auch solche Primarteilchen senkrecht in die Atmosphare einfallen, 
welchjB bei ungestortem Erdfeld nur aus so groflen Zenitwinkeln einfallen 
konnten, dafl ihre Abkommlinge den Erdboden auf dem groflten Weg schr^ag 
durch die Lufthiille nicht mehr erreichen konnen. Es sind Effekte von 
einigen Prozenten moglich. Sie werden mit zunehmender Hdhe ausgeprag- 
ter. Die klar zu unterscheidenden Falle starkerer solarer Ultrastrahlung 
bleiben davon unberiihrt. 

atk E. Regener (Stuttgart). Die atmospharische Ozonschicht (zusammenfassen- 

Vortrag) (10 Min.). 

X 5. A. Ehmert (Weissenau). Das atmospharische Ozon in der bodennahen Luft- 
schicht (10 Min,). 

Chemische Messungen des atmospharischen Ozons in verschiedenen Hohen 
fiber dem Erdboden zeigen bei maflig bewegter Luft einen um so ausgeprag- 

17. 
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teren Tagesgang, je naher am Boden die Messung erfolgt. Man erkennt 
daraus einerseits die rasche Zerstdrung des Ozons an der Vegetation und 
gewinnt andererseits unmittelbare Daten iiber den Luftaustausch in der 
Grenzschicht. 

I 

y 6. H. K. Paetzold (Weissenau). Messung und visueller Nachweis der atmo- 
spharischen Ozonschicht bei Mondftnsternissen (10 Min.). 

Aus Farbfilteraufnahmen des verfinsterten Mondes laBt sich die vertikale 
Ozonverteilung zwischen 10 und 40 km Hohe — unabhangig vom Beob- 
achtungsbrt — fiir verschiedene geographische Breiten bestimmen. Dies ist 
im Hinbiick auf die Erdgegenden wichtig (z. B. polare Oder aquatoriale), \ 
fiir die bislang keine Oder nur wenige Messungen des Ozons vorliegen. Das 
Verfahren wird an einigen praktischen Beispielen aufgezeigt. 

Es ist ferner visuell und auf Farbaufnahmen eine schmale griine Zone auf 
dem verfinsterten Mond in der Nahe der Schattengrenze zu beobachten, die 
durch die Ozonabsorption in den Chappius-Banden bewirkt wird. 
k ?. G. UitulsH in. Mtdien bestnitri'f 

Sonntag, 23. September, vormittags 

8.30 — IS.OOUhr; Zusammenfassende Vortrage^ K.UielfiHtidelbey^ 

^ 1. M. Richter (Berlin-Dahlem). tJber das Verhaltnis zwischen Physik und 
FarbenJehre, 

X 2. W. Kuhn (Basel). FinfluB elektrischer Ladungen auf das Verhalten von 
Hochpolymeren, 

X 3. F. Horst Muller (Marburg). Zustand und klinetisches Verhalten hochpoly- 
merer Substanzen, 

. X 4. H. Stuart (Hannover). Form und Beweglichkeit von Fadenmolekiilen 
und deren Bedeutung fiir die Ordnungszustande in hochpolymeren 
Korpern. 

y 

Sonntag, 23. September, nachmittags 
X IS.OOUhr; Saal Vofiih: W. Kikhn, SttStl 

S. Rosch (Wetzlar). Farben und ihre Messung (zusammenfassender Vortrag) 

Parallelsitzungen 

ab 16.00 Uhr: Hochpolymere in Saal I 

1. K. Schmieder und K. Wolf, vorgetragen von K, Wolf (Ludwigshafen). Bin 
Beitrag zum plastisch-elastischen Verhalten hodipolymerer Stoffe (15 Min.). 

Das Ineihandergreifen elastischer und plastischer Verformungsvorgange 
wird an Hand der Beziehung zwischen Elastizitatsmodul, Viskositat und 
Relaxationszeit diskutiert. Das charakteristische Verhalten hochpolymerer 
Substanzen ergibt sich aus dem Vorhandensein mehrerer Zusammenhalts- 
mechanismen. Es wurden Torsionsschwingungsversuche durchgefiihrt unter 
Variation von Temperatur und Frequenz. Der aus der Schwingungsdauer 
ermittelte Torsionsmodul G in Abhangigkeit von der Temperatur zeigt drei 
charakteristische Bereiche, den eingefrorenen, den Erweichungsbereich und 
den gummielastischen Bereich. Die Schwingungsdampfung hat im Erwei- 
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^ chungsbereich ein Maximum. Es werden verschiedene Messungen ausfiihr- 

lich diskutiert, z. B. an weichgemachten Polymer en, an typisdi gummi- 
elastischen Stoffen und an solchen mit mehreren Erweichungsbereichen. 

An Messungen mit verschiedenem Tragheitsmoment wird eine besondere 
GesetzmalBigkeit der Frequenzabhangigkeit von Torsionsmodul und Dampr 
furig studiert und schlieBlidi an verschieden dicken Bandern im gummi- 
elastischen Bereich eine Abweidiung von der Saint-Venantschen Quer- 
schnitts-Beziehung festgestellt, die als Zunahme des G-Moduls mit abneh- 
mender Banddicke gedeutet werden kann. 

2. F. Horst Muller (Marburg) und G. Bekow (Gottingen), vorgetragen von 
F. Horst Muller (Marburg). Kaltverstreckung (15 Min., davon 5 Min. Film). 

Die Erscheinung der Kaltverstreckbarkeit gewisser Hochpoly merer wird 

I mit einer Gleichung diskutiei^, die aus der Hookeschen durch Einflihrung 

analoger Korrekturglieder entsteht, wie die Van der Waalssche Gleidiung 
aus der idealen Gasgleichung. Verstreckte und noch nicht verstreckte Be- 
reiche werden dabei als bei bestimmter mechanischer Spannung koexistente 
^ Phasen betrachtet. Die Konstanten lassen sich sinnvoll molekular inter- 

pret ieren. Die Analyse des Vorganges mittels des Filmes gibt weitere Ein- 
zelheiten iiber den kinetischen Ablauf. 

3. W. Knappe und A. Schulz, vorgetragen von W. Knappe (Darmstadt). Zur 

^ Beurteilung der Weichmacherwirkimg aus Brechzahlmessungen (15 Min.). 

Im Temperaturbereich von — 70° bis + 100° C wurde der Brechungsindex 
von Folien aus weichgemachtem Polyvinylchlorid gemessen. Die Kurven 
weisen zwei praktisch geradlinige Bereiche auf, deren Schnittpunkt ein 
MaB fur die Einfriertemperatur ist. An Hand der Ergebnisse kann die 
Wirksamkeit einiger Weichmacher beurteilt werden. Die Abhangigkeit der 
Brechzahl von der Konzentration steht in Einklang mit den bekannten 
Dichteanomalien von weichgemachtem Polyvinylchlorid und lafit sich durch 
die Verschiebung der Einfriertemperatur mit der Weichmacherkonzentra- 
tion deuten. 

4. A. Losche (Leipzig). Die Bestimmung der Haupttragheitsmomente von 
EiweiBmolekiilen (15 Min.). 

Eine rotierende EiweiBlosung zeigt bei Betrachtung senkrecht zur Rota- 
tionsadise eine Doppelbrechung, die mit dem Quadrat der Rotationsge- 
schwindigkeit wachst und von der Diiferenz der Haupttragheitsmomente 
und Hauptpolarisierbarkeiten abhangt. Bei rotationssymmetrischen Mole- 
kiilen laBt sich die Differenz der Hauptpolarisierbarkeiten mit Hilfe des 
Depolarisationsgrades eliminieren, so daB man unmittelbar die Differenz 
der Haupttragheitsmomente erhalt, aus der sich weitere Riickschlusse'uber 
die Form, bzw. Massenverteilung der Makromolekiile ziehen lassen. 

^ 5. H. Kaufer (Miinchen). Bestimmung von Eigenschaften des Hochpoly meren- 
Molekiils auf Grund von Schubmessungen an monomolekularen Kunst- 
harzschichten auf Wasser (20 Min.). 

Ein groBer Teil der hochpolymeren Molekiile spreitet, das heiBt, die Mole- 
kule breiten sich, wenn man sie in geeigneter Menge in einem fliichtigen 
Losungsmittel auf eine reine Wasseroberflache aufbringt, iiber die ganze 
Wasseroberflache aus und bilden eine mehr oder weniger zusammenhan- 
gende monomolekulare Schicht. Der zweidimensionale Druck am Rande 
einer solchen Schicht, auch Schub genannt, wird in Abhangigkeit von der 
jeweils von der Schicht eingenommenen Flache gemessen. Die Moglichkeit 
aus solchen Schub-Flachen-Messungen unter jedesmal ganz bestimmten 
XJmstanden das Molekulargewicht, die Molekiillange oder den Molekiil- 
querschnitt zu bestimmen, wird aufgezeigt und diskutiert. 
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ab 16 00 Uhr: Supraleitung und kristalliner Festkorper II- in Saal II 

^ 1. W. Meissner, F. Sdimeissner, H. Meissner (Herrsching), vorgetragen von H. 
Meissner. Neue Messungen im t^bergangsgebiet zur Supraleitung (20 Min.). 
Kurzreferat nicht eingegangen. 

2. W. Heywang (Heidenheim/Brenz). tJber den Charakter der oberen Um- 
wandlumg bei BaTiOs (15 Min.). 

Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des oberen Umwand- 
lungspunktes als auch seine Feld- und Druckabhangigkeit lassen sich bei 
BaTiOs-Eindomanenkristallen nur aus einer Umwandlung 1. Ordnung ein- 
heitlich deuten. Doch kdnnen, besonders bei polykristallinem Material, 
Schwankungserscheinungen die geringe latente Warme so verwischen, daB 
eine eindeutige Entscheidung tiber die Ordnung der Umwandlung unmog- 
lich wird. 

' X 3-W, Franz (Munster i. Westf.). Theoretische Bedeutung der Richtungs- 
abhangigkeit der elektrischen Durchschlagsfeldstarke von Kristallen 
(20 Min.). 

Da die derzeitigen Messungen nodi nicht erlauben, mittels der Temperatur- 
abhangigkeit zwischen den verschiedenen Theorien des rein elektrischen 
Durchschlags von Kristallen zu entscheiden, wurde versucht, die Abhangig- 
keit der Feldstarke von der kristallographischen .Orientierung der Probe 
heranzuziehen. Bei den Alkalihalogeniden wird experimentell keine Ab- 
hangigkeit beobachtet Nadi der StoBionisationstheorie ergibt sidi fiir rfein 
kubische Kristalle eine Abhangigkeit von hodistens 10 %, weldie fiii" 
fladienzentrierte Kristalle auf wenige Prozent herabgesetzt wird und damit 
unter der experimentellen Fehlergrenze (5 — 10 %) bleibt. Die Feldemis- 
• sionstheorie hefert eine Abhangigkeit von 20 %, wenn nur die Ubergange 
in die zweite Brillouin-Zone beriicksichtigt werden. Durch die Ubergange 
in die hoheren Zonen wird diese Abhangigkeit so stark herabgesetzt, daB 
kaum ein meBbarer Effekt ubrigbleibt. Somit durfte die Entsdieidung nach 
wie vor bei einer verbesserten Messung der Temperaturabhangigkeit zu 
suchen sein. 

V 4. H. Statz (Stuttgart). Inwieweit diirfen Valenz-Elektronen in Gittern als 
freies Elektronengas angesehen werden (15 Min.). 

In den Metallen der ersten Spalte verhalten sich erfahrungsgemaB die 
Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos starken periodi- 
schen Sdiwankung des Potentials. Es wird die Frage erdrtert, unter wel- 
dien Bedingungen die Rumpfpotentiale quasi-freie Elektronenzustande 
erlauben. Es kann gezeigt werden, daB bei bestimmten Abmessungen der 
Riimpfe die Potentialmulden derselben einfach abgeschnitten werden dur- 
fen, so daB die Schrodingergleichung mit einem vereinfachten Ersatz- 
potential gelost werden’ kann, ohne den interessierenden Teil des Energie- 
spektrums wesentlich zu verfalschen. 

5._H. Maier-Leibnitz (Heidelberg). Vernichtung langsamer Positronen in 
verschiedenen Substanzen (15 Min.). 

Der mitUere Impuls der Vernichtungsquantenpaare, die in verschiedenen 
Substanzen durch langsame Positronen entstehen, wird mit Zahlrohrkoin- 
zidenzeri verglichen. Er ist ein MaB fiir den Impuls der atomfernen Elek- 
tronen im Gitter. Die Versuche zeigen aber, daB nicht nur die Valenz- 
elektronen, sondern auch tiefere Bander eine Rolle spielen. 
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6. W. Diirr,^ J. Jaumann, K. Seiler, vorgetragen yon W. Diirr (Stuttgart). 
Loslichkeit und lonisierbarkeit von Fremdelementen in Germanium- 
Einkristalien (15 Min.). 

Es werden Germaniumschmelzen mit 10-^ bis 10-3 Atomprozenten Arsen, 
bzw. Antimon Oder Gallium einem geregelt fortschreitenden Erstarrungs- 
/ ¥ prozeB unterworfen. Hierbei findet eine Anreicherung des Fremdstoffes in 

nCfQrAf der Schmelze statt, der eine wohldefinierte Konzentrationszunahme in dem 
Am Mischkristall entspricht. Diese wird durdi Messung des Hall- 

mm und der Leitfahigkeit festgestellt. Aus der Diskussion des gemes- 

senen Verlaufs der Tragerdichte langs des Kristalls folgt die Loslichkeit 
3 ^ und lonisierbarkeit des Fremdstoffs, d. h. die Zahl der Ladungstrager je 

eingebautes Fremdatom. 

Das Verfahren zielt darauf hin,Halbleiter-Mischkristalle mit ungestortem . 
Einbau der Fremdatome von bekannter Konzentration in reproduzierbarer 
Weise herzustellen. 

ab 16.00 Uhr: Gasentladungep in Saal III^ F, HSh 

1. W. Thouret und W. Weizel (Bonn). Lichtbogen ohne kathodischen Brenn- 
fleck.(20 Min.). 

Wahrend Lichtbogen normalerweise Brennflecke aufweisen, kann man an 
Wolframelektroden bei groBer Leistung Lichtbogen ohne Brennfleck beob- 
achten. Brennflecklose Bogen in Xenon zeigen keine Wiederziindspitze beim 
Aus- und Einschalten oder Wechselstrombetrieb. Die brennflecklosen Bo- 
gen konnen als thermische Bogen gedeutet werden. 

2. E. Knoop (Kiel). Ziindbedmgungen bei Gasentladungsrdhren (15 Min.). 

Es wird liber die Untersuchungen difer Ziindbedingungen bei gitterseitiger 
Zundung von Gastrioden berichtet. Die gemessenen Mindestspannungen 
der Ziindimpulse in Abhangigkeit von der Dauer der Ziindimpulse und von 
den Betriebsbedingungen werden mitgeteilt. Auf die Anwendung fiir die 
Messung von Zahlrohrimpulsen wird hingewiesen. 

3. Ecker (Bonn). Messung der Temperaturverteilung im Inneren eines wand- 
stabilisierten Hg-Bogens mit Hilfe des radioaktiven Quecksilberisotops 
203 Hg. (15 Min.). 

Ein neues MeB verfahren zur Bestimmung der Temperaturverteilung im 
Inneren wandstabilisierter Hg-Bogen basiert auf der von dem radioaktiven 
203 Hg-Isotop emittierten y-Strahlung von 0,29 MeV. Es zeichnet sich durch 
besondere Sicherheit der theoretischen Voraussetzungen aus und erzielt 
bei hinreichender Aktivierung eine erhebliche MeBgenauigkeit. Insbeson- 
dere bietet es eine einfache Mdglichkeit zur Bestimmung der Bogeneigen- 
schaften in Abhangigkeit von der Hg-Men^ge/cm. Mit dieser MetHode wur- 
den Messung en des Gradienten, des Druckes, der Wandtemperatur und der 
Temperaturverteilung im Bogen bei versdiiedener Hg-Menge/cm, Lei- 
s tung/cm und Kiihlun^ fiir Brenner fester Gasmenge durchgefiihrt. 

4. W. Weizel und A, Walther (Bonn). Berechnung von Funkenentladung und 
Selbstinduktion und Ohmschen Widerstand im Entladuoigskreis (15 Min.). 
Wahrend mit elementaren Hilfsmitteln die Gleichungen einer Funkenent- 
ladung nur integriert werden konnen, wenn der Ohmsche Widerstand und 
die Selbstinduktion im auBeren Stromkreis vernachlassigt wird, konnte 
der Ablauf des Funkens fiir beliebige Werte dieser GroBe mit einer mecha- 
nischen Integrieranlage berechnet werden. Die Strahlung ist bei der Be- 
rechnung vernachlassigt. 
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5. W. Lochte-Holtgreyen und P. Schilling, vorgetragen von W. Lochte-Holt- 
greven (Kiel). Experimenteller Nachweis von Magnetfeldern, erzeugt 
durch turbulent stromende Flammen (20 Min.). 

Die Magnetfelder der Sonnenflecken, rotierender Himmelskorper und des 
interstellaren Raumes legen es nahe, daB turbulent stromende PI asmen 
magnetische Felder erzeugen. Theoretische Rechnungen dariiber liegen von 
Biermann, Schluter u. a. vor. Wir haben. die Flammengase eines Sauer- 
stoffbrenners durch entsprechende Fiihrung in einem Rohr gezwungen, in ^ 
Wirbelfprm zu stromen. Das Wirbelrohr liegt innerhalb einer Induktions- 
, spule, die Flamme selbst brennt intermittierend, es zeigt si(±, daB sie 
imstande ist, in der Induktionsspule Strome zu induzieren. Die Magnet- 
felder unseres Brenners sind von der GroBenordnung von 10-"^ Gauss. Damit 
- scheinen die Biermannschen Vorstellungen uber das Zustandekommen von 
Magnetfeldern in Plasmen experimentell bewiesen. 

6. G. Pfotzer (Weissenau). tJber die spektrale Empfindlichkeit eines Neu- 
tronenzahlers mit Bremsmantel (15 Min.). 

Es wird eine Methode fur die Berechnung der spektralen Empfindlichkeit 
eines borhaltigen Neutronenzahlers mit einem Bremsmantel angegeben. 

Die Aufgabe gliedert sich: 

a) in die Erfassung der Verluste an schnellen Neutronen, die beim Brems- 
prozeB auftreten, 

b) in die Berechnung der Quellenverteilung thermischer Neutronen, 

c) Ermittlung der FluBdichte thermischer Neutronen im BFs-Zahler durch 
Losung des Diffusionsproblems mit der durch b) gegebenen Quellen- 
verteilung. 

Aus den einzelnen Rechnungsstufen ergibt sich eine anschauliche Ubersicht 
uber die Einfiusse, welche die Empfindlichkeit begrenzen. Es wird eine Be- 
ziehung angegeben, welche die spektrale Empfindlichkeit fur versdiiedene 
Abmessungen von Zahlrohr und Bremsmantel zu berechnen gestattet. 

7. K. H. Lauterjung (Koln). tlber die Einsatzspannung von Zahlrohren 
(15 Miri.). 

Es wird eine Formel angegeben, die die Abhangigkeit der Einsatzspannung 
fur den Auslosebereich der Geiger-Muller-Zahlrohre von Drahtradius, 
Mantelradius, Gesamtfulldruck, prozentualem Dampfgehalt (bei selbst- 
loschenden Zahlrohren) enthalt. Die in der .Formel vorkommenden Kon- 
. stanten wurden fiir einige gebrauchliche Gase und Dampfe aus den experi- 
' mentellen Werten bercchnet und zur Aufstellung von Nomogrammen be- 
nutzt. 

ab 16.00 Uhr: Verschiedenes im Saal IV. 

1. K. M. Koch (Wien). Zur Dynamik der Elementarprozesse der Magnetisie-, 
rung (20 Min.). 

Man darf aiinehmen, daB der Mechanismus der Magnetisierungssprunge 
in den WeiBschen Bezirken der gleiche ist, wie der bei den Versuche^n nach 
Sixtus Und Tonks makroskopisch beobachtbare. Also: zuerst Keimbildung, 

, . I dann raumlich fortschreitende Ummagnetisierung mit Weiterreichung der 

gekCitCH fxXr die 90i°-Drehung erforderlichen Energie von Schichte zu Schichte. Auf 

Grund dieser Vorstellungen laBt sich der EinfluB eines Hilfsfeldes hoherer 
Frequenz auf den Ablauf der Magnetisierungssprunge, ebenso das experi- 
mentell nachgewiesene Fehlen des Einflusses auf die Drehprozesse leicht 
verstehen. 
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2. S. Rosdi (Wetzlar). Ein neues PolarisationsfarbmeBgerat (15 Min.). 
Kurzreferat nicht eingegangen. 

3. G. Eckart (St. Prix/Seine et Oise). Reflexionen in geschichteten Medien 
unter besonderer Beriicksichtigung der Troposphare (45 Min.). 

. . Reflexionen elektrischer Wellen in der Troposphare riihren zwar in vielen 

fvrfrflLII AM Fallen von Wassertropfen (Regen, Nebel) her. Sie konnen auch von einer 
Feinstruktur der Schichtung verursacht sein, die sich den oft zu tragen 
meteorologischen Instrumenten entzieht. Eine etwa vorhandene Fein- 
struktur der Temperatur-Druck-Feuchtigkeitsschichtung beeinflufit elek- 
trische und akustische Wellen in verschiedener Weise. Es werden Ver- 
gleidie zwischen den beiden Wellentypen angestellt, Formeln zur Berech- 
nung der Reflexionen angegeben, die sich auf Arbeiten von Schelkunoff 
und Bremmer stiitzen, sowie auf Schwierigkeiten hingewiesen, die sich der 
experimentellen Analyse der Feinstruktur mittels Impuls-Echos entgegen- 
stellen. 

O. Dohler (Paris), Das anormale Verhalten des statischen Magnetrons 
(15 Min.). 

Am Montag, dem 24. September, ist Gelegenheit gegeben, einige Hochschul- 
institute, darunter das Physikalische Institut, zu besichtigen. 




aus 


Gesellschaftliche Veranstaltungen ' 

1. Mittwoch abend 20.00 Uhr Auffiihrung der 'Entfuhrung aus dem Serail" im 

Bad. Staatstheater. Die Tagungsteilnehmer finden bei ihren Tagungsunterlagen 
einen Bon, gegen dessen Abgabe an der Abendkasse Preisermafiigungen ge- 
wahrt werden. | 

2. Donnerstag abend 21.00 Uhr Kanunermusikabend im kleinen Saal der Stadt- 
halle. Eintritt fiir Tagungsteilnehmer und ihre Damen frei. 

3. Freitag nachmittag 14.00 Uhr Autobusfahrt in die Pfalz. Es wird dafiir Sorge 
getragen, dafi in der Stadthaliengaststatte vor der Abfahrt ein ImbiB einge- 
nommen werden kann. 

Auf verschiedenen Wegen fahren die Omnibusse durch die Pfalzer Ebene zum 
Bergzaberner Tal, siidpfalzischen Felsengebiet, liber die TrifelsstraBe zur Kai- - 
serburg Trifels. Unterwegs wird in landschaftlich besonders schongelegenen 
Gaststatten der Kaffee eingenommen (2 Tassen Kaffee und 2 Stiicke Kuchen 
DM 2.-). Dann sammelt sich alles in dem an derDeutschen WeinstraBe gelegenen 
Leinsweiler Hof zum gemeinsamen Abendessen (Preis DM 2.—). Es wird hier 
ein guter Pfalzer Wein zum Preise von DM 0.50 je Viertelliter ausgeschenkt 
werden. 

Die reinen (ermaBigten) Fahrtkosten — ca. 130 km — betrageri DM 3— je 
Person. 

Der Ausflug ermoglicht eine besonders schone Landschaft kennenzulernen, die 
sonst nur schwer zuganglich ist. 

4. Samstag abend 20.30 Uhr Gemeinsames Abendessen im Festsaal des Studenten- 
hauses, Parkring 7, in unmittelbarer Nahe der Hochschule. Preis des Gedecks 
ohne Getranke DM 2.50. 


Damenprogramm 

Es sind in Aussicht genommen: 

Besichtigungen der Staatl. Kunsthalle und der Staatl. Majolika-Manufaktur, 
Ausfliige nach Kloster Maulbronn und in den nordlichen Schwarzwald. 

Das Programm wird von Tag zu Tag bekanntgegeben. 
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Wichtige Hinweise fur die Teilnehmer 

Der Tagungslieitrag betragt 

DM 8. — fur Verbandsmitglieder, 

DM 10. — fiir Nichtmitglieder, 

D]Vi; 2. — fiir Studenten (Studentenausweis). 

Um spezielleri Bediirfnissen zu entsprechen, konnen die Vortrage und Veranstal- 
tungen am Sdnnabend und Sonntag gegen Losung einer halben Teilnehmerkarte 
(DM 4.— bzw. DM 5.—) besucht werden. Halbe Teilnehmerkarten fur Studenten 
werden nicht i ausgegeben. 

Im Interesse; einer reibungslosen Abwicklung wird dringend empfohlen, den 
Tagungsbeitrag gleichzeitig mit der Anmeldung abzusenden. Einzahlung auf 
' Postscheckkonto 1708 Karlsruhe mit beigefiigter Zahlkarte (siehe audi Ant- 
wortkarte). 

Quartier: Den Quartierschein mit einem kleinen Stadtplan mit Quartiereinzeich- 
nung sowie die Teilnehmerkarten fiir die Tagung und die gewiinschten gesell- 
schaftlichen Veranstaltungen erhalten die Teilnehmer bei ihrer Ankunft in 
Karlsruhe, Hauptbahnhof, vom 18. September, 9.00 Uhr, bis 19. September, 
12.00 Uhr, durchgehend ausgehandigt. 

Spater ankommende Teilnehmer rufen 2647 an und bekommen von dort ihr 
Quartier zu jeder Tages- und Nachtzeit durchgesagt. Sie holen am nachsten Vor- 
mittag ihre Tagungsunterlagen bei der Geschaftsstelle ab (siehe unten). 
Abbestellungen miissen 24 Stunden vorher bei der Geschaftsstelle eingehen. 
Andernfalls wird die erste Nacht berechnet. 

Es stehen ca. OO Quartiere (Sammelquartiere) der untersten Preisgruppe, insbe- 
sondere fiir Studenten, zur Verfiigung. Anmeldungen hierfiir unter Beifugung 
einer Empfehlung, z. B. des Institutsleiters, werden in der zeitlichen Reihenfolge 
ihres Eintreffens berucksichtigt. Wenn keine dieser Quartiere mehr zur Ver- 
fiigung stehen, werden die Betreffenden davon unterrichtet. 

FahrpreisermaBigungen gewahrt die Deutsche Bundesbahn lediglich in Form von 
Urlaubskarten (Riickreise nicht vor dem 7. Geltungstag), Oder bei Zusammen- 
schluB der Teilnehmer zu Gesellschaftsfahrten (ab 12 Personen 33^3% Er- 
maBigung). 

Gesellschaftliche Veranstaltungen: Es wird dringend gebeten, bereits bei der 
Anmeldung zur Tagung die gesellschaftlichen Veranstaltungen zu bezeichnen, 
an denen man teilzunehmen wiinscht und gegebenenfalls den Betrag zusammen 
mit dem Tagungsbeitrag auf Postscheckkonto 1708 Karlsruhe zu iiberweisen. 

Fiir Besucher aus dem Ausland: Banken und Wechselstuben: Siidwestbank mit 
Wechselstube, Kaiserstr. 90 / Badische Bank, Friedrichsplatz 1-3 / Allg. Bank- 
gesellschaft, Kaiserstr. 76 / Verkehr-Kreditbank, Reinhold-Frank-StraBe 73. 
Dienststunden gleichmaBig: 8.30—12.30 Uhr und 14.00—15.30 Uhr. 

Die Geschaftsstelle der Tagung, die auf Anf ragen Auskiinfte erteilt, befindet 
sich bis einschlieBlich 18. September: 

Karlsruhe, HerfzstraBe 16, Bau 45, Telefon 1496, 
ab 19. September, taglich 8.00 — 13.00 Uhr: 

Vestibiil zum Kleinen Haus des Badischen Staatstheaters am Festplatz. 
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Die nachfolgenden Probeseiten geben Einblick in Inhalt 
und Aufbau des im November 1951 nnter dem Titel 


PHYSIKALISCHES 

TASCHENBUCH 

herausgegeben von Hermann Ebert unter Mitarbeit 
zahlreicher Fachwissenschaftler. Ca. '520 Seiten mit 
147 Abbildungen. Flexibler Leinenband ca. DM 14,40 

erscheinenden kompendiosen Nachschlagewerkes, das 
kurze und pragnante Begriffsbestimmungen enthalt sowie 
Hinweise auf Zahlenwerte lind Angaben von MeBdaten, 
die vor allem groBenordnungsmaBig informieren sollen. 
Es soli ein Taschenbuch im Avirkhchen Sinne des Wortes 


i 


sein, das sowohl dem Lehrenden und Lernenden als auch 
dem in der Praxis stehenden Physiker durch den auf 
engstem Raum zusammengefaBten St off ein wissenschaft- 
liches Arbeiten ohne Zuhilfenahme umfangreicher Hand- 
biicher oder einer Bibliothek ermoglicht. 
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VORWORT 

ivtit dem Physikalischen Taschenbuch wurde ein kompendioses 
NachscMagewerk gesehaffen, das kurze und pragnante Begriffs- 
bestimmungeji enthait sowie auch Hinweise auf Zahlenwerte und 
Angabeu VQii Mefidaten, die vor allem groBenordnungsmaCig in- 
f ormieien Es wendet sich in gleicher Weise an den Lehrenden 

und Lernenden, wie aucji an all jene, die keine eigene Bibliothek 
besitzen. 

Ein solches NachspMagewerk hat fraglos seine Bedeutung, wenn 
eine Voraussetzung erfiillt ist : Es mu6 wirklich die Form ernes 
Taschenbuohes haben — und das diirfte bier erreiobt sein. 

Der Begriff: „Taschenbucb“ bat sicb im Laufe der Zeit stark 
gewandelt. Was heute „Tasohenbuoh“ genannt wird, ist eigentlich 
ein „Handbucb“; ein heute als „Handbucb“ bezeiobnetes Werk 
ist aber bereits eine kleine Bibliothek. Die Riickkehr zum u.r- 
spriinglicben Begriff „Ta8cbenbuoh“ wird — so hoffen Mitarboiter, 
Verlag und Herausgeber — allerseits begruBt werden, zumal ein 
ausfubrlicbes Sachregister dem Physikalischen Taschenbuch noch 
einen lexikographischen Charakter gfbt. 

Dank gebiihrt den Herren Mitarbeitern fur ihr entgegenkommendes 
Vei-standnis . im Hinblick auf die Sehwierigkeiten, die bei der 
Herausgabe zu liberwinden waren. Insbesondere wurde darauf 
geacbtet, das Schrifttum, vor allem auch das des Auslandes, bis 
zum neuesten Stand zu verfolgen. So sind z. B. in den atom- und 
kernpbysikalischen Tabellen noch wahrend der Korrektur die 
einsoblagigen Arbeiten beriioksicbtigt worden. 

Mdge dieses „Pbysikalische Taschenbuch" seinen Lesern stets cm 
willkommener und brauchbarer Begleiter sein. ■ 



Braunschweig, im August 1951. 


H, Ebert 
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sich das Teilchen bewegt, sie muQ so nonniert werden, daB PT — F 
die klassische kinetisclie Energie bedeutet), kann als optische 
Wellengleicbung gedeutet werden fur die Lichtausbreitung in einem 
Medium mit raumlich veranderlichem Brechungsindex n: 

, . , I27tny ' 

der optischen Wellenlange A = ^^entspricht die de Brogliesohe 

Wellenlange X~hlp= ^ > (Setzt man noch die 

^ ‘ )/2mo(TF — F) 

Licbtamplitude, und die wellemneebanische Amplitude, formal 
einander gleich> so geben die Gleichungen voUstandig ineinander 
uber,) Den Gebieten veranderlicher Kraft, d. h. veranderliclien F, 
entsprechen im Optischen Gebiete mit veranderhchem Brechungs- 
index Fur die oben angeschriebene Wellengleicbung stationarer 
Systeme gibt es zwei Typen von Aufgaben: 

320.215.1. Die Bereohnung der Energien („Eigenwerte“> W fin 
ein Teilchen, das in einem: atomaren Gebilde gebunden ist; die 
potentielle Energie F entspricht der auf das Teilchen wirkenden 
Kraft ^ (im ublichen Sinne der Mechanik: ^ = — grad F). Die 
Aufgabe bedeutet: Man suche die Losungen y) der Wellengleicbung, . 
welche iiberaU endlich, eindeutig, stetig sind und in sehr groBer 
Entfernung vom Kraftfeld verschwinden. Es gibt nur fiir bestimmte 
W solche Losungen. i u 

Der Brechungsindex der de Broglie-WeUen ist relativistisch: 

^ == wo Impuls des Teilchens bei kraftefreier 

Bewegung bedeutet; folgt: ■ 

— 2W=^. 

”=y y ^ ’ ■ 

^ E = Gesamtenergie mit Ruhenergie — IF + JS/q. Im Fa ll nicht- 

relativistischer Bewegung {v 0,1 c) wird: ‘w ~ VX 
Optisch entspricht der Aufgabe: In einem Gebiet endlicher Aus- 
dehnung andert sich der Brechungsindex von Ort zu Ort; um dieses 
' Gebiet sind in sehr groBer Entfernung spiegelnde Wande gelegt 
(w — 0 ist die Randbedingung fiir die Licbtamplitude am voU- 
kommenen Spiegel). Hier gibt es nur fiir bestimmte Frequenzen 

— ~ — Q ^ stationare, d. h. stehende Wellen. Solche 

\ Ji Ti / , , 

Probleme sind fiir anschauliche Analogieschliisse wenig geeignet, 
weil iiber die zugehorigen optischen Probleme wenig bekannt ist. 

Anders bei der zweiten Art von Aufgaben: 

320.215.2. Ein ausgeblendeter Teilchenstrahl lauft durch ein 
Kraftfeld; die Gesamtenergie W ist vorgegeben. Was kann iiber die 
Teilchen nach der Abl^kung ausgesagt werden? 'Das entspricht 
der optisehe*n ’ Aufgabe : Eine ebenso ausgeblendete Lichtwelle lauft 

8 Ebert, Phys. Taschenbuch 
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durqh ein Gebiet von ortlich veranderlicbem Brechungsindex. So ' 

wie die Intensitatsverteilung ein MaB fiir die Verteilung der Licht- 
quanten ist, das durch gegeben wird, so gibt ein MaB fiir die 
Verteilung der Teilchen. Qualitative tiberlegungen iiber die optische ' 

Aufgabe gelten zugleich fiir die wellenmechanische, die Teilchen- ! 

ablenkung durch das Kraftfeld. Wenn die Wellenlange klein ist ■ 

gegenuber den Dimensionen, in denen sich der Brechungsindex 
merklich andert, bekommt man strahlenoptisches Verhalten, die 
Interferenzerscheinungen spielen keine Uolle, Wellenmechanisch : 

Ein Teilchen, dessen de Broglie- Wellenlange klein ist gegenuber j 

den Dimensionen, in denen sich V merklich andert (ein schnelles j 

Teilchen wegen / = h/p), lauft nach der klassischen Mechanik ^ 

durch das Feld (klassische Mechanik entspricht der geometrischen 
Optik). 1st die Wellenlange vergleichbar mit den Dimensionen, in 
denen sich n (bzw. F) merklich 'andert, so bekommt man deutliche 
Interferenzen, z. B. Lichtinterferenzen an koUoidalen Teilchen, 
wellenmechanisch den Ramsauer-Effekt: Die de Broglie -Wellen- 
lange langsamer Elektronen (einige e-Volt Geschwindigkeit) ist 
vergleichbar mit Atomdimensionen. 


320.^6. H-Atom. Allgemeines iiber andere Atome und Molebule. 

Die Energiestufen von H sind: 

rjT 

Wn — - ^ \ ; w = 1, 2, 3, . .. (alle ganzen Zah- 

8 eln^h^ ( 1 + 

\ ^oKern/ 

len > 1); ^ 0 entspricht der Losldsimg aus der Bindung, 

I ^ OD I = I 1 ist daher die lonisierungsarbeit = 13,60 e-Volt ; 

wo El:, wo Kern = Ruhmasse von Elektron und Kern, n ~ Haupt- 
quantenzahl; i = 0, 1, 2, . . . n — 1 heiBt azimutale Quantenzahl; 
W; 0, d: 1, dz 2, . . . magnetische Quantenzahl der Bahn- 
bewegung. Das Quadrat des Drehimpulses der Bahnbewegung des 
Elektrons ist I [I --j- 1) die Komponente des Bahndrehimpulses 
des Elektrons in einer beliebigen festen Richtung ist m^Ti. Zu festem n 
gibt es n Werte I, zu festem I gibt es 2 ^ + 1 Werte nij. Neben den 
dxei Freiheitsgraden der Bahnbewegung hat das Elektron noch 
den Freiheitsgrad der Eigendrehung (Spin); 5 = heiBt Spin- 
quantenzahl; m . = it 34 magnetische Spinquantenzahl ; zu festem 
W; gibt es die angegebenen zwei Werte von m,. Das Quadrat des 

Spindrehimpulses ist s {s -f 1) • UK Spindrehimpuls tu 

und Bahndrehimpuls 1% setzen sich zum Gesamtdrehimpuls j% 

zusaromen. Die Zusammensetzung von zwei Drehimpulsenv 

^ 2 ^ geschieht allgemein nach dem Schema: Der Vektor 

= hat den Betrag: ft (^j -f ^2) oder ^ oder 

^ I I; die Komponente eines Drehimpulses in einer 
beliebigen festen . Richtung hat allgemein die Werte: ‘d'Ti, 
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± (d — 1) ft, ... bis herunter zu dh 1 0 werm ^ ganzzahlig ist, 

Oder bis herunter zu rfc % » wenn '& halbzahlig ist. Demnach 

setzen sich beim Einelektronenproblem und s% zu jH so zu- 
sammen, dafi der Betrag von j wird: ; = (/ + a), (I — s) — Z i ?4 J 
fur I ~ 0 gibt ea nur j — Die Komponente des Gesamtdreh- 

-V 

impulses j (in Einheiten von f ) in einer beliebigen festen Bichtung 
heiBt magneti^he Quantenzahl m und hat beim Einelektronen- 
problem die Werte: m ~ zt jf i (/ — 1)? ♦** bis herunter zu d:: 

Bei genauen Messungen wird die Aufspaltung der iZ-Energiest^en 
von f estem n in einander naheliegende Stufen versehiedenen 
^'-Wertes merkbar; bis auf eine kleine Korrektur wird diese Wasser- 
stofffeinstruktur dargestellt durch die Eormel (Sommerf eld):. 




a = Feinstrukturkonstante -j ; fiir kleines aZ seht 

47160% c 137,06 ' ® 

die vorige Formel in die oben angegebene fiir Wn iiber. 

Zu n = I gibt es die Wei*h^: Z = 0, j zu = 2: Z = 1, 

? ^ j = Ygi'Zu W = 3: 1^2, j I ^ 1, 

j ~ ^/sj V2> Z “ 0, j == ^/gj’ zu 71 — 4l Z = 3, j ^/2, ^/2> Z == 2, 
i = ^ 2 , 72 ; z = 1 , ; = 3/2, I — 0 , j = V2; ^sw. 

Bezeichnung: ~ 0 I «-Terme oder s-Zustande 
1 p-Terme ,, p-Zustande 


2 d-Terme 

3 /-Terme 

4 g-Terme 

5 ii'Terme 


d-Zustande 
/-Zustande 
gf-Zustande 
Zi -Zustande 


Die Wellenmecbanik macht Aussagen uber die Wahi’scheinlichkeit 
(Aufenthaltswahrscheinlichkeit), mit der sich das Elektron an den 
versehiedenen Punkten in der Umgebung des Kerns befindet. 
^-Terme' (also. Zustande mit Z = 0) haben kugelsymmetrische 
Autenthaltswahrschemlichkeit, sie hangt nur vom Abstand vom 
Kern ah; die Aufenthaltswahrscheinlichkeiten fur die Zustande 
Z ^ 0 hangen noch vom Winkel gegen eine feste Achse ab, sind 
nicht'kugelsyrometrisch, bedeuten bevorzugte Bewegung des Elek- 
trons in bestimmten Bichtungen; durch ein auBeres Magnetfeld 
Oder auch durch henaehbarte Atome, Molekiiie kann eine solche 
Achse physikaHsch gegehen sein. Sind die Atome im Molekiil oder 
Kristall so angeordnet, dah ihre Gehiete merklicher Aufenthalts- 
w^ahrseheinlichkeit sich, iit)erdecken, so kdnnen die Elektronen auf 
einer solchen ^,Valembi^ip)f©“ von einem Atom zum nachsten 
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wec^seln (Austausch, homoopolare Bindung). Dies die welien 
meohanisohe Deutung der Valenzstriche der oreanischen 

Befmdet sich daa Elektron m einem ZustandT . 

zahl » so betragfc die mittlere . Entfernung des Elettns 
Kerp bei seiner Bewegung (berechnet mit Hilfe der Aufenthllte! 

wa^cheinliehkeit) ungefahr (n + 1) «; (Wasserstoffradius) 

~ e^woli ^ ^ ^ H A; Z = Kernladung in Einheiten 

der JKlementarladung. ? ^ : 

Aus der Unscharferelation folgfc, daB fur die ffph 7 infion-.T. -7 ^ 

bl^f f Elektronen zu, wenn ihre Abstande^-vsn .den Kemen 

Uein$r werden, die Bindungsenergie £ nimmt dabei auch zii 
ie gleich (fern Zeitmittel aus der Summe Ton kinetischer und 
potentieUer Energie ist. B ist am eroBten wenn iri iT ^ 
mo^chs ^ahe am sind, pie Schwankung im Ortsbereich 

— f/x^ (wegen f = 0, bin- und hergehende Be- 

T^i ,r Zustajidtt Das t)berstreichen bedeutet 

Zeitn ^) ; f; ebenso £ p, = ^ 

b(M nicy) zu hohen Geschwindigkeiten ist aber: 
f • 1 r n ,:s^egen Epot ~ 1/r umgekehrt 


7 . , ^ r. ^Vot ^ Ijr umgekeJirt 

nirr^n? proportional zu l/B * VB = llVY 

•S zunehmendem -:B, Der kieinste Wert dftu dan 

ner /}x/\px— (Aus der Betrachtung kann man auch dip Ornfton 
ordnung atomarer und molekularer Bindungsen^en und d“; 

• «• ®««l^ert.Ge-rthsirSpCikS 

2. Aufl., S. 26/27,. Samsung Goschen.) Wegen .dp* «» ViT^ 

ist im wesentlichendiedeBrog^fe^he 
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liblichen Gesetze der klassischen Punktmechanik aid das Elektron 
anwenden. Geht man von hocli angeregten Znstanden zu tiefer- 
lie^^enden , so verlaBt man den Bereioh der Newton schen Mechanik ; 
man kann die Aussagen der klassischen Mechanik dann niir mehr 
so weit brauchen, als nicht die XJnscharferelation einen Kiegel 
vorschiebt; genauere Aussagen als diese erlaubt, sind nicht moglich. 

320.217. Pauli-Prinzip. Ein Wasserstoff elektron im starken Magnet- 
feld ist gekennzeichnet durch vier Quantenzahlen : n, I, 
denn durch das Feld ist eine feste Bichtung vorgegeben. Geht 
man zu schwachem Feld iiber, so kann. man die Zustande immer 
noch durch diese Quantenzahlen charakterisieren. Allgemem kann 
man Teilchen bei schwacher oder fehlender aufierer Emwirkung 
charakterisieren durch die Quantenzahlen, welche sie bei s^rker 
Eihwirkung haben (adiabatische Invarianz der Quantenzamen). 

So kann man jedes Elektron bei komplizierteren Atomen kenn- 
zeichnen durch die * Quantenzahlen des H-Problems (man braucht 
nur ein hinreichend starkes Kem- 
feld oder auBeres Magnetfeld 
wirkend zu denken). In einem 
Zustand, der durch festes n, I, mp 
m, gekennzeichnet ist, kann es 
nach Pauli nur ein Elektron geben* 

Folgt fur die Elektronenzahl: 

(Siehe nebenstehende Tabelle.) 

Die Zahlen fur festes n, I und fur festes n sind unabliangig vom Vot- 
handentein eines auBeren Magnetfeldes und fur das penodiscne 
' System maBgebend; 2 (21 +■ 1) ist die Zahl in einer Untergruppe, 

2 die Zahl in einer Schale. Die Sch^en heiBen und konnen auf- 
t nehmen; 



Zahl . 

Zu festem 

der Elektronen 

w, Z, mi, ms 

1 

n, 1, mi 

2 

n, 1 

2 {21 + 1) 

n 

2w2 


n 

Schale 

Maximale 

Besetzungszahl 

1 

K 

2 

2 

L 

8 

3 


18 

4 - 

N - 

32 

5 

0 

60 

6 

P 

72 

7 

Q 

98 


Die Untergruppen konnen auf- 
nehmen : 


i 

Bezeichnung 

Maximale 

Besetzungszahl 

0 

8 

2 

1 

p 

6 

2 

d 

10 

3 

f 

14 

4 

9 

18 


820.218. Periodisches System. Die Atomnummer gibt zugleich 
die Kemladung in der Einheit der Elementarladung. Ber den 
Elektronenanordnungen schreibt man die Hauptquantenzahl vor 
die Bezeichnung der Untergruppe, in der die Elektronen sind, und 
die Zahl der Elektronen in dieser Untergruppe als Exponenten; 
2j)^ bedeutet drei Elektronen in n = 2, I =,J- 

e^artenden, aber noch nicht experimentell bestatigten Anord- 
nungen sind in der folgenden Tabelle eingeklammert. 

117 
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Atom- 


numme 

p Element 

Z 


1 

Wasserstoff 

2 

Helium 

3 

Lithium . . . 

4 

Beryllium . , 

5 

Bor 

0 

Kohlenstoff 

7 

Stickstoff . . 

8 

i Sauerstoff . . 


t Fluor 

id 

1 Neon 

ihj - 

1 Natrium . . . 

12 

! Magnesium . 

1 ? 

Aluminium . 

14 

Silicium . . . 

15 

Phosphor . . . 

16 

Schwefel . . . 

17 

Chlor 

18 

Argon 

19 

Kalium .... 

20 

Calcium. . . . 

21 

Scandium . . 

22 

Titan 

23 ; 

Vanadium. , 

24 

Chrom 

25 : 

Mangan. ... . 

26 

Eisen 

27 i 

Kobalt .... 

28 ' j 

Nickel 

29 ; 

Kupfer 

30 

Zink 

31 

Gallium. . . . 

32 

Germanium 

33 

Arsen 

34 

Selen ...... 

35 

Brom ...... 

36 

Krypton ... 

37 

Rubidium . . 

38 \i 

Strontium. . 


Tabelle 13. 

Ab-: I Atoni- 

kurzung gewicht 


1,0080 

4,003 

6,940 

9,013 

10,82 

12,010 

14,008 

16,0000 

19,00 

20,183 

22,997 

24,32 

26,97 


Anordn. d. 
auB. El. im 
Grundzusti 


Voile Schalen 


Cl 

35,457 

3 p^ 
3p5 

A 

39,944 

3p® 

K 

39,096 

4^ 

Ca 

40,08 

4^2 

Sc 

45,10 

3d 

Ti 

47,90 

3rf2 

V 

50,95 

3d3 

Cr 

52,01 

3 4 5 

Mn 

54,93 

3d- 

Fe 

55,85 

3d6 

Co 

58,94 

3d7 

Ni 

58,69 

3# 

Cu 

63,54 

3dio 4:3 

Zn 

65,38 

3 dio 4 52 

Ga 

69,72 

4 p 

Ge 

72,60 

'4p^ 

As 

74,91 

4 p^ 

Se . 

78,96 


Br 

79,916 

{4p^) 

Kr 

83,7 

(4 p6) 

Rb 

85,48 

55 

Sr 

87,63 

552 


me Li 
2 s ^ 
wie B 
wie B 
wie B 
wie B 
wie B 
1 52, 2 52, 2 

wie Na 
1 2 52, 2 p \ 

352 

wie A1 
wie A1 
wie A1 
wie A1 
wie A1 

ls\ 2s2, 2p\ 
352^ 3p ^ 
wie K 
252, 2p \ 
3^2^ 3p®, 4^2 
wie Sc 
wie Sc 
wie K 
wie Sc 
wie Sc 
wie Sc 
wie Sc 
wie K 
me K 

1^2, 2^2, 2^®, 
452 

wie Ga 
wie Ga 
wie Ga 
(wie Ga) 
(wie Ga) 

2 p^ 

3s ^, 3p \ 3d ^«, 
4s®, 4p® 
wie Rb 
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Ta belle 13 (Fortsetzimg), 


Atom- 
nummer | 

z I 


Element 


Ab- 

kiirzung 


39 Yttrium . . , 


40 Zirkon ..... 

41 Niobium 

42 Molybdan . . 

43 Technetium. 

44 Ruthenium . 

45 Rhodium . . 

46 Palladium . . 

47 Silber 


48 Cadmium 

49 Indium . . 


50 I Zinn 

51 : Antimon . 

52 Tellur , . . 

53 Jod 

54 Xenon . . . 

55 j Caesium . . 


56 i Barium .... 

57 I Lanthan . . . 


58 Cer j 

59 Praseodym . 

60 Neodym . . . 

61 Promethium 

62 Samarium . , 

63 Europium . . 

64 Gadolinium 

65 Terbium . . . 

66 Dysprosium 

67 Holmium . . 

68 Erbium .... 

69 Thulium . . . 

70 Ytterbium . 


Atom- 

gewicht 

Anordn. d. 
auB. El. im 
Grundzust. 

1 Voile Schalen 

! 

88,92 

4d 

Is2, 2^2, 2p6, 

3^2, 3 p2, 36^10, 
4^2, 4p®, ,5^2 

91,22 

4 d2 

wie Y 

92,91 

4 5 5 

wie Rb 

95,95 

4 5 5 

wie Rb 

99 

(4 d^ 5 s) 

(wie Rb) 

101,7 

4 5 5 

wie Rb 

102,91 

4 d!® 5 5 

wie Rb 

106,7 

4 6^10 

wie Rb 

107,880 

5 s 

1^2, 2^2^ 2p«, 


140,13 

140,92 

144,27 

147 

150,43 

152,0 

156,9 

159.2 
162,46 
164,94 

167.2 

169.4 

173.04 


4/ 5d 
{^P5d) 
{4:P5d) 
(4/^5 d) 
{4:p5d) 

{4:r5d) 
{^P5d) 
(4 P 5 d) 

(4/11 5 d) 
(4/12 5 d) 
4 P 6^2 


3<s2, 3p6, 3/^10, 
4s2, 4p6, 4^^io 
wie Ag 
I58, 252, 2p6, 
352,3p6, 3dio, 
452 , 4^)6^ 

5s2 

wie In 
wie In 
wie In 
(wie In) 
(wie In) 
I 52 , 2 ^ 2 , 2 p®, 

3s2,3p6,3dio, 
4^2, 4^1®, 

5^2, op® 
wie Cs 

1 ^ 2 , 2 ^ 2 , 2 p®, 

352, 3 p®, 3 t^i®, 

I 452 4p®,4/^i®, 

1 5^2^ 5p®, 652 
wie La 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 

(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
(wie La) 
wie Cs 
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Tabelle 13 (Fortsetzung).; 


Atom- 

nummej 

Z 

Element 

j Ab- 
1 kiirzung 

Atom- 

gewicht 

Anordn. d. 
auB. El. im 
Grjindzust. 

71 ' 

72 ^ 

Lutetium . . 
Hafnium . . . 

Lu 

Hf 

174,99 

178,6 

4 5 d 

5d2 


73 ; Tantal . . 

74 ■ Wolfram 

75 Rhenium 

76 I Osmium 

77 Iridium 

78 ; Piatin . . 


79 I Gold 


80 Quecksilber 

81 Thallium . . . 


82 Blei 

83 Wismut. . 

84 Polonium 

85 Astatin . - 

86 Radon , . , 

87 Francium 


88 Radium. . 

89 Actinium 


207,21 

209,00 

210 

210 

222 

223 


5d3 

5d^ 

5d« 
(5 d’) 
5 d® 6 5 


90 Thorium ... Th 

91 Protactinium Pa 


Voile Schalen 
wie La 

2*2, 2p\ 

3s\ Sp®, 

45®, 4^?®, 4d^®, 
4/iS 5a®, 5p\ 
6a® 

wie Hf 
wie Hf 
wie Hf 
wie Hf 
(wie Hf) 
la®, 2a®, 2p\ 
3a®, 3p«, 

4a®, 4p«, 4<i‘®, 
4/«, 5 a®, 5j)« 
la®, 2a®, 2p«, 
3 a®, 

4a®, Ap\ 4<li», 
4/iS 5a®, 5p\ 
5d^o 
wie Au 
la®, 2a®; 2p«, 
3a®,3p«,3(<'®, 
4a®, 4y®, 4(Z“, 
4/i‘, 5 a®, 5p«, 
5<Zi», 6a® 
wie T1 
wie T1 
(wie Tl) 
(wie Tl) 
(wie Tl) 
(la®, 2a®, 2j»8, 
3a®, 3 } 3 «, 3d!®», 
4a®, 4p®, 4(Z^®, 
4/iS 5a®, 5p«, 
5cZi»,6a®,6p«) 
wie Fr 
(la®, 2a®, 2p« 
3a®, 3p®, 3d'“ 
45®, 42?®, 4<Z^® 
4/1®, 6 a®, Sp® 
5(Zi®, 6a®,6j>® 
7 a®) 

(wie Ac) 
(wie Ac) 


■ 
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Tab e lie 13 (Fortsetzung). 


Atom- 

numiner 

Z 

Element 

Ab- 

kiirzung 

Atom- 

gewicht 

Anordn. d. 
auJ3. El. im 
Grundzust. 

j Voile Schalen 

1 

92 

Uran 

u 

238,07 

(6 7 s) 

(wie Fr) 

93 

Neptunium . 

Np 

237 

(6rf') 

(wie Ac) 

94 

Plutonium ‘ . 

Pu 

239 


(wie Ac) 

95 

Americium . 

Am 

241 

(5/«6rf) 

(wie Ac) 

96 

Curium .... 

Cm 

242 

(5/’ 6<i) 

i (wie Ac) 

97 

Berkebum . . 

Bk 

243 

(5/»6(i) 

(wie Ac) 

98 

1 Cabfomium 

Cf 

244 

(6/» 6 d) 

(wie Ac) 


320.210. Bezeichnung der Energiestufen in den Atomen. Bei den 
Mehrelektronensystemen setzen sich die Drebimpulse nach der 
Regel von Nr. 320.216 zusammen. Man bezeichnet die Vektor- 

“V 

summe aller Bahndrehtmpulse der Elektronen mit Lfl: Sli% — 

-v 

die Summe aller Spinimpulse mit 8%i EsiTi — SU. Aus der Zu- 
sammensetzung von L% und 8% entsteht der Gesamtdrebimpuls 

-V -V 

JTii L% 8% — JU, Die moglicben J-Werte zu festem L, 8 sind 
daher: L 8, L 8 — 1, \L — 8 \ . Das sind 2 L I Werte, 
wenn L < 8, und 2 + 1 Werte, wenn L> 8. Die Zabl 2 8 I 

heiUjb Vielfachbeit (Multiplizitat) der Energiestufe (des Terms) L, 8. 
Die Terme mit: 

L'~0heiQen 8 -Terme 

1 „ P-Terme 

2 „ D-Terme 

3 „ P-Terme 

4 „ (r-Terme 

5 „ if “Terme 

6 ,, J -Terme 

7 „ P-Terme usw. 

An das Termzeicben (z. B. P) scbreibt man links oben die Multi- 
plizitat, rechts unten die QuantenzahlJ {„innere“ Quantenzabl), 
vor das Termzeicben die Elektronenanordnung, zu weloher der 
Term gehort. Der Grundzustand (Grundterm) von Wasserstoff 
heiBt demnacb: 1 s ^8ij^, /der von He: 1 ^^8^, von Li: 1 2 s 

die voUen Schalen laBt man gewohnlich weg, scbreibt also fiir Li 
kiirzer: 2s^8ii^\ der Grundterm von Fe ist: 3d® der von Cr: 


320.220. Abgeschlossene Schalen. Voll besetzte Scbalen beiBen 
abgeschlossen; sie baben stets: L = 0, /S' = 0, J = 0, also keinen 
Drebimpuls, und kein magnetiscbes Moment. Ibr .Termcharakter 

ist: I/Sq, sie tragen zur Sumrfie Eli% und Esi% nicbts bei; der 
Termcharakter von Elektronensystemen mit abgeschlossenen und 
nicbtabgescblossenen Scbalen ist duicb die Elektronen in den nicht- 
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abgeschlossenen Schalen allein bestimmt. Liickensatz: Durch 
z Elektronen in einer nicht abgesclilossenen Untergruppe wird eine 
Anzahl von Termen bestimmter Z-, S- und J-Werte erzeugt; ^ zur 
voUen Besetzungszahl der Untergruppe noch fehlende Elektronen 
geben 1. dieselbe Zahl von Termen, 2. mit denselben Z-, S- und 
J-Werten vtde 2 ; vorhandene Elektronen; die Termlage ist anders, 
weil diese von der Kernladung und der ElektronenabstoBung ab- 
hangt. 

320.221. Charakteristische Rontgen-Spektren. Wird aus den 
inneren Schalen ein Elektron entfernt (z. B. durch ElektronenstoJB), 

so kann ein. Elektron aus einer weiter auBen gelegenen Schale nach- ^ 

springen. Die dabei freiwerdende Energie kann mit der Energie- 
formel fiir H berechnet werden: hv ~ Wn^ — wenn die 

HauptquantenzaMen fur Anfangs- und Endzustand sind; in der 
Eormel fur ist statt Z eine effektive Kernladung Z — ein- 
zusetzen, in der Eormel fiir entsprecheiid Z — ^ 2 * Uie 5 sind 
angegeben in: So mm erf eld, Atombau und Spektrallinien, 5.Aufl., > 

Bd. S. 309. Im Anfangszustand fehlt in der inneren Schale ein 
Elektron, im Endzustand in einer auBeren Schale. Der Term- 
charakter wird nach dem Liickensatz (Nr. 320.220) durch dieses 
fehlende Elektron bestimmt; die charakteristischen Rontgen- 
Spektren sind dahcjr vom gleichen Typ wie die Spektren der Atome 
mit einem auBeren Elektron (AUcalien), sind Dublett spektren. 

Naheres in Sommer, feld, 1. c., S. 297. 

320.222. Mechanisches und magnetisches Moment, das Bohrsche 
Magneton. Zur Bahnbewegung des einzelnen Elektrons (i) gehort 

der Bahndrehimpuls (das mechanische Moment) h% und das ma- [ 

§/ g “V ^ 

gnetische Moment ^ ^ • liU'y zum Spin gehort der Spinimpuls Si% 

M z/vQ Iti l 

und das magnetische Moment • X%. Was fur ti gUt, gUt auch . 

->• ■ 

fiir den aus den einzelnen li gebildeten Gesamtbahndrehimpuls L%\ 

was fur Bi gilt, gilt auch fiir den aus den einzelnen s gebildeten 

Gesamtspinimpuls Das magnetische Moment von H im Grund- 
zustand {n ~ / = 0) ist durch den Spin allein bestimmt und ^ 

betragt: 1,00116. • i/^ a = 1,00116 Bohrsche Magnetonen; 

El 

1 Bobrsches Magneton = (1,165 i 0,001) • 10-29 abs. Volt. s. m. 

Auch I die Kerne haben im allgemeinen einen Drehimpuls (ganze 
Oder halbe Zahl • %) und ein magnetisches Moment von der GrdBen- 

ordnung eines Kernmagnetons = Bobrsches Magneton — - 
-= 6,35 • 10-33 Volt. s. m. * 
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331. Mechanik. 

321.1. Mechanik fester Korper. 

Die Mechanik behandelt die Bewegungsgesetze von Korpem. — 

Sind alle Abmessungen eines Korpers Mein gegeniiber den Kriim- 
mungsradien der Bahnkurven seiner einzelnen Punkte, so behandelt 
man den Korper als Massenpunkt. Das Zusammenfugen von Massen- 
punkten ergibt ein Punktsystem. Als Punkts^^stem ist im besonderen 
. jeder Korper zu behandeln, der um eine Achse durch sein Inneres 
rotiert. Die Abstande der Punkte eines starren Korpers bleiben 
wahrend der Bewe'^ung kOnstant, beim. elastischen Korper sind 
die Abstandsanderungen linear© Punktionen der wirkenden Span- 
nungen. — Die Kinematik beschreibt die Bewegung rein geometrisch, 
die Dynamik ist gekennzeichnet durch die Einfiihrung der GroBen 
Masse und Kraft. 

321.11. Kinematik des Massenpunktes. Bezeichnet der von .einem 
festen Punkt 0 gezogene Badiusvektor r den Ort eines Punktes, 
so sind r (Q und s (t), die Lange der Bahnkurve, im allgemeinen 
beliebig oft differenzierbare Funktionen der Zeit L 
Man definiert als Geschwindigkeit ti (f) eines Punktes 

\){t) ~dxjdt = i~dsldt'^Q~V'§Q ( 1 ) 

{So = Einheitsvektor in Richtiing der Bahnkurve), 
als Flaohengeschwindigkeit 
f = rXP/2, (2) 

jj /“ 1 f I t uberstrichene Flache/Zeit, 

/y nj' ^ clie Winkelgeschwindigkeit m um eine 

7? * Achse in Bichtung des Einheitsvektors a 

durch 

Abb. 1. Zur Kinematik des j ‘j. / 

Massenpunktes. dXQjdt — cd X Xq mit Xq — XjT 

und ct> = CO ’ a. (3) 


Wahrend b vom Bezugspunkt unabhangig ist, hangen f und co 
davon ab, co auBerdem von der Bichtung a der Achse. 

Grenzfalle. a und t) M = d^jdt = I X 

a _L n CO = b X n/p 

(^=: Winkel zwischen x und einer festen Bichtung, 
n = Einheitsvektor in Bichtung der Hauptnormalen der Bahnkurve, 

Q — Kriimmungsradius der Bahnkurve). 

Man definiert als Beschleunigung b (0 ehies Punktes 

b (0 = D = t = V • §0 + * n, (4) 

j , =:z V ^ Bahnbeschleunigung, 

hn = v^jQ = v * cOg = coj • p = Badialbeschleunigung 
{(Uq = Winkelgeschwindigkeit um die zur Bahnebene senkrechte Achse durch den 
Krummungsmittelpunkt). 
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Entsprechend definiert man als Winkelbeschleimigung 
CO = d^'ldt = d^^jdt^. • 

Die Komponenten von Geschwindigkeit und BeschJeunigung sind 
in kai^esischen Koordinaten {x, y^z) 




Vx = X, Vy = y, Vz = , 

hx “ ic, 6^ — ?y, hz = z, 

in Zylinderkoordinaten (r, 93, 2) 

, , Vr=T, V(p'^ r*^f Vz Z, 

hr = r — rcjp^y 6^ = r^-}-2r^, hz ='z, 

in Kugelkoordinaten (r, ^,9?) 

Vr ~ r, = r ’ d', Vtp — r • cp 

hr — r — r • ^2 — 

h^ = r4~{-2r4 — r (^2 sin ^ cos 

h<p — r ‘(jp sin ^ + 2? <p sin ^ + 2r(jpd‘ cos 

Beim tlbergang von einem ruhenden System (t, t), b) auf ein be- 
wegtes (r', b') lauten die Umrechnungsgleichungen 

— to b' = — w xr', 1 

_v -V ^ ^ ? (oa — c) 

b = b — bo — 2 a> Xb' — dcojdt Xr' — co X (a> Xr') J 

(foj bo = Bewegung d,es Nullpunktes des bewegten Systems, w = seine Winkel- 
geschwindigkeit, alles geraessen ira ruhenden System). 

Man nennt — 2 • ^ x b' = Coriolisbeschleunigung, 

— CO X (co X r') — Zentrifugalbeschleunigung. 

Fur etnen im bewegten Systepi festen Punkt miBt man im ruhenden 
die Fuhrungsgeschwindigkeit und die Fuhrungsbeschleunigung 

= ^0 X r" ; hf =*bo “k dcoldt x r' + co X ( w X r'). 

Aus Gb (5 b) erhalt man den Zusammenhang der zeitlichen Diffe- 
rehtialquotienten in einem ruhenden (djdt) und in einem mit der 

Winkelgeschwindigkeit €0 rotierenden System {d'jdt), deren Null- 
punkte zusammenf alien. 1st a ein beliebiger Vektor, so gilt 

. d' ajdt ~ dajdt — coxa, spezieU dwjdt ~ d't()ldU (6) 

321.12, DjTiamik des Massenpunktes, Bewegungsanderungen 
konnen nur durch Krafte hervorgerufen werden. Es gilt das New- 
tonsche Axiom 

^^d(m'o)ldty 1 „ 

^ = m • b fiir m = const. / 'G 

(51 = die auf den Massenpunkt wirkende Kraft, 
m = Masse, m © = Impuls des Punktes.) 

Beim Gbergang von einem ruhenden zu einem beschleunigten 
System treten Tragheitskraite auf. Es ist mit den Bezeichnungen 
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derGl. (5c); 

= m • b' = t — • bo — 2 ■ « X t)' — 

— m-do)ldtXx' — m‘wX(caXr'). (8) 

Die Tragheitskrafte sind den auBeren „eingepragten“ Kraften 
voUig gleichwertig Tind dalier bei Anwendung der Bewegimgs- 
gleichungen in bescbleunigten Bezugssystemen mit zu beriick- 

sichtigen. ' , . i i. • 

Lassen sich in einem System keine TragheitskrMte nachweisen, 
so ist das System ein Inertial- oder Fundamentalsystem. 

Zwei sich gleichformig gegeneinander bewegende Systeme sind 
dynamisch gleichwertig (klassisches Relativitatsprinzip). 

Kann sich ein Bunkt nur auf der Flache / (x, y, z) — 0 bewegen, so 
ist diesG Bedingung ersetzbar durch eine Zwangskraft 

3 = A • grad/, also wi ' b = ^ + A • grad/. (9) 

ist eine Funktion von x, g, z und t). 

Kann sich der Punkt nur auf einer Kurve bewegen, so muB eine 
weitere Bedingung g {x, y, z) = 0 erfiillt sein, und an Stelle der 
Gl, (9) treten die Gleichungen 

3 “ A ' grad/ + fx • grad gr; w b = ^ + 3* 

Gl. (9a) zusammen mit den Gleichungen f^g = 0 ermoglicht die 
Berechnung der 5 Unbekannten x, y, z. A, fx als Funktionen von t. 

Ist t als Funktion von t, x und b gegeben, so erfordert die Be- 
stimmung von r die Integration einer Differentialgleichung. Zwei 
erste Integrale sind 


a) der Impulssatz: 


•dt — m-)o — m • bo 


b) der Energiesatz: 


Ist spezieh 
so wird aus (11) 


1 

J ^ ^ dx ~ m • v^l2 — m • vJ/2. 

0 

^ = — grad U, 

) 

U + mv2/2 = ?7 + F = const. 


U ist die potentielle, V — die kinetische Energie des Punktes. 

Falls noch U von t unabhangig ist, heiBt t eine konservative Kraft; 
Ist die auf einen Punkt wirkende Kraft ^ stets nach einem festen 
Punkt gerichtet, also £ = / (a?, y, z, t) • r, so helBt £ eine Zentral- 
kraft. Dana ist . . 

^ X r = m • i: X r = 0 und r X r = const. 

Das heiBt: a) die Bahn ist eben, 

b) die Flaehengeschwindigkeit ist konstant. 
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Als Leistimg N der Kraft £ bezeichnet man den Differentialquotien- 

^ ^ konservative Krafte ist \ 

iV = t . t) ^^-^dUjdt = dVIdt. 

Das Moment der Kraft ^ ist 

^ = r X f . (12) 

ist vom Bezugspunkt abhangig. ' 

Zwei entgegengesetzt gleiche Krafte i £ im Abstand a bilden ein 
Jvraltepaar. bem Moment hat unabhangig vom Bezugspunkt die GroBe 

=• a X £. 

Analog zu Gl. (10) und (11) definiert man als Drehimpuk ! 

^=fmdt = uxmt) 

als Rotationsenergie ' ' 

yVrot^f^d~^=z=r^-m*a)^/^ j 

und als Leistung in konservativen Systemen ^ 

Nrot = ' O) ' 

Reibungswiderstande sowie reibungsartige Krafte und Dreh- 
momente Tin besitzen kein Potential. Durch sie wird erne Leistimg 

Nr^ 

verzehrt, d. h. in nichtmechanische Energieformen umgewandelt. 

Die gleichen lUistungen sind erforderHch, um trotz der Reibungs- 
widerstande eine konstante Greschwindigkeit aufrechtzuerhalten. ^ 

821.13* Mechanik des Punktsystems. In einem System von n Masseh- 
punkten \nrken auf jeden Punkt mjc aufier eingepragten Kraften £* 
innere Krafte die von den anderen Punkten m> des Systems 
ausgehen. 

Dann lautet die Bewegungsgleichung des ^-ten Massenpimktes 

TO*- « = &+ i= 1, (?)=fri. (13) ' 

1st mi die Masse des i-ten Punktes, r» sein Radiusvektor, to die 
Gesamtmaese des Systems, so ist der Radiusvektor r* des Schwer- 
punktes > 

X* ~ ' tilm, ( 14 ) 

elnem^ System diskreter Massenpunktd zu einem KSrper mit 
fiW tritt an die Stelle der Summe eln Integral, ^ 

uber den ganzen Korper zu erstrecken l&t. * uas 

Sind V* die Gescbwindigkeit und h* die Beschleunigung des Sehwer- ^ 

aS£b^^ waiter, da in &(Re inneren Kraft^ sich wechselseitig 

w t>* == i:i7n,]( • tj* ; m \h* = i:imk • bjt = (15) 

d.h. der Schwerpunkt bewegt sich so, als ob in ihm die gesamte 
Masse des Systems veremigt ware und ap ihm die Resultierende 
aller auBeren Krafte angriffe (Schwerpunktsatz). ^ 




pproved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A0041001600 


p'^roved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A0041 001 6000 


I 


Der Drehimpiils ^ eines Systems ist definiert durch 

^ X mii t)/:. (16) 

^ ist vom Bezugspunkt unabhangig, wenn der Schwerpunkt ruht. 
Liegt der Bezugspunkt fest im Baum oder fallt er mit dem Schwer- 
punkt zusammen, -SO ist 

d^ldt = Wl; iT/rv X ^ = SiMi. . (17) 

ist das resultierende Drehmoment aller am System wirkenden 
auCeren Krafte. 

Fiir die inneren Krafte eines Systems gilt 

Xtk 11 (actio = reactio!) 

Baher ist 

£i2:]cXkX^iJc=^0; = 1, 2, w. iz^h. 

D. h.: die inneren Krafte ergeben kein resultierendes Drehmoment, 
der Drehimpuls eines Systems, auf das keine auBeren Krafte wirken, 
ist konstant (Drehimpuls -Erhaltungssatz). 

Ist die Bewegungsfreiheit eines Systems von n Massenpunkten 
durch m Bedingungsgleichungen 

f i=l, 2, ...m 

eingeschrankt, so lauten die Bewegungsgleichungen des Systems 

Sv^iSxk = — mk • Xk) dtft = 0 

(d’Alembertsches Prinzip), (18) 

(3 = Zwangskraft, vgl. Gl.(9).) 

Von den w Verschiebungen dxk sind m wegen der Bedingungsgleichun- 
gen //• — 0 abhangig von den ubrigen. 

Das System ist im Gleichgewicht, wenn 

Hk^k* dxk = — dU ^ 0 (Prinzip der virtueUen Arbeit). (19) 

DiepotentielleEnergiehat dann also einenExtremwert, ein Maximum 
bei labilem, ein Minimum bei stahilem Gleichgewicht. 

Nach Lagrange erhalt man aus dem d’Alembertschen Prinzip 
3u voneinander unabhangige Gleichungen 

mk • Xk = Kkx -f (Lagrangesche Gleich. 1. Art), (20) 

{k = 1,2, fiir pund zk entspr. Gleichungen) 

aus denen zusammen mit den Gleichungen /? — 0 die + m Un- 
bekannten a;/ , z/ , A? bestimmt werden konnen. Die Lagrange- 
schen Multiplikatoren A/ sind im allgemeinen Funktionen der 3n 
Koordinaten und der Zeit. 

Ba ist physikallsch nlcht notwendig, daB die Bedingungsgleichungen /,• Funktionen 
der Koordinaten, aber yon der Zeit unabhangig sind (holonome, skleronome Be- 
dingungen). Die Bedlngungen konnen auch in Form nicht integrierbarer Differential- 
beziehungen gegeben sein (nichtholonome Bedingungen) und auBerdem von. der 
Zeit abhiingen (rheonome Bedingungen). Dann lassen sich die Bewegungsgleichungen 
nicht mehr mit den hier und im nachsten Abschnitt angegebenen Methoden inte- 
grieren. 

821,14. Die Prinzipien der Mechanic, Durch Einfuhren der Energie 
in das d’Alemhertsche Prinzip erhalt man das von speziellen 
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' Koordinaten unabhangige Hamiltonsche Prinzip 

dJVdt-^ JdAdt^O, (21a) 

Babei soli die vaiiierte Bahn in der gleichen Zeit durchlaufen werden 
wie die wirklicbe Bahn (<5i = 0) und in den Endpunkten mit ihr 
zusanitmenfallen (dr = 0 fiir ^ und t = t^). 

In konservativen Systemen, in denen also ^ = — grad V gilt, 
wird daraus 

df{V—U)dt = d/Ldt = 0 . (21) 

(I =- Y—u — kinetische — potentielle Energie = La'grangesche Eunktion) 

Besitzt das System / Freiheitsgrade, so sind zu seiner eindeutigen 
Beschreibung / voneinander unabhangige Lagekoordinaten er- 
forderlich. Die zugehorigen Geschwindigkeiten seien q^. Dann lauten 
die dem Hamiltonschen Variationsproblem GL (21) zugeordneten 
Lagr^^ngeschen Differentialgleichungen 2. Art 

d dL dL ^ 
dtdq, dq, ® 

Oder, wenn man durch 

Vk^dLldq^ (23) 

den allgemein zugeordneten Impuls einfiihrt (bei kraftefreier Be- 
wegung eines Massenpunktes ist d i// 5 i ^ *2 j y ^ ^ ^ ^ ^ j 

V^=dLldqj^. (22 a) 

Definiert man die den Koordinaten zugeordneten Kraftkomponenten % durch 

so lauten die Lagrangeschen Gleichungeu fur den FaU, daB.die Krafte % kein 

Potential haben oder daB ihr Potential nicht in der Lagrangeschen Funktion 
berucksichtigt werden soli, 

dt dgj, dqj^ ' • 

Piir das System gilt der Erhaltungssatz der Energie nur dann, 
wenn XJ und V nicht explizit von i abhangen, auBerdem auch 
nicht von qj^, ' - 

dem Hamiltonschen Prinzip erhalt man das der kleinsten 
Wirkung von Maupertuis, wenn, die variierte Bahn die gleiche 
Energie besitzen soU wie die wahre Bahn. Es ergibt sich aus 

2y=F — jy — 2V—W und d 17 = 0 


^2fVdt = 0 , 

Wirkungsfunklioh) 
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Eiiileitimg . 

Das vorllegende Heft liber die Taguag des Verbandes der Deutscben 
Physikalischen Gesellschaft e.V. briagt eiaen Berioht iiber die 
Veranstaltungea and eine kurze Tnhaltsangabe zu den Vortragen and 
Referateni die vom Verfasser dieses Berichtes besacht warden* Da 
wabrend der Hachmittagsveranstaltangen jeweils gleichzeitig vier 
Sitzangen stattfanden, aaif denen Earzreferate gehalten warden, 
konnte vom Verfasser immer nar an einer Parallelsitzung teilge” 
nommen warden* Desbalb kann dieser Bericbt nar einen kleinen 2?eil 
der Heferate bebandeln* 

Da in den nacbsten Monaten ein Tail der Vortrage and Referate in 
den verscbiedenen pbysik6Q.iscben Zeitscbriften erscbeinen warden, 
warde bier nar eine sebr karze Inbaltsangabe zu den wissenscbaft- 
licben Vortragen gebracbt* 

Wabrend der Tagung gelai^ten Probeexemplare einiger pbysikali sober 
Zeitscbriften zur Verteilang. Diese Probebefte warden dem vorlie- 
genden Bericbt nicbt beigefxigt, da sie in dem Tail II des vor- 
jabrigen Bericbtes uber ’’Die Tagang der Deatscben Pbysikaliscben 
Gesellscbaften im Oktober 1950 in Bad Naubeim” entbalten waren. 

Hier Sind nar einige Prospekte von neueren pbysikaliscben Biicbern, 
die erwabnenswert erscbeinen, ai^efagt* 

Am ScbluB dieses Bericbtes wird eine kritiscbe Betracbtung zu der 
lagung gebracbt* Der Inhalt dieses Abscbnittes gibt die personlicbe 
Meinung des Verfassers iiber die Tagung wieder. Es wird aucb ein 
Vergleicb zu der vorjabrigen Tagimg angestellt, die ebenfalls vom 
Verfasser besucbt warde. 
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Allgemeiaes iiber die Jagung . / 

Der Verband der Deutschen Physikalischen Gesellschaftea e.V. batte 
ihre Mitgliederversammlting zu ibrer diesjabrigen Tagung nacb 
Karlsrxibe/Baden eiaberufen. Es war die erste Tagung des Verbaades 
seit seiner Grundung y die am 13 • Oktober 1950 in Bad Kaubeim sbatt- 
fand. Die Versammlung stellte den 16. Deutscben Pbysikertag dar, 
deren Gastgeber die Pbysikaliscbe Gesellscbaft von Wurttemberg- 
Baden-Pfalz war. 

In der beutigen Zeib wird die tbeorebiscbe und angewandte Pbysik 
gemeinsam zur Losung aktueller Probleme berangezogen. Diesem TJm- 
stand Recbnung tragend kniipft der neue Verband an die Iraditionen 
der beiden bis znm Kriegsende bestebenden Verbande an» namlicb 
sowobl an die "Deutscbe Pbysikaliscbe Gesellscbaft” , die im Jabr 
18A5 gegriindet wurde, als aucb an die "Deutscbe Gesellscbaft fiir 
Tecbniscbe Pbysik” , die seit dem Jabr 1919 bestand. Die neue Dacb- 
gesellscbaft verbindet beide Ziele, indem sie die Porderung, die 
Verbreitung und die uneingescbrankte Preibeit der reinen und aucb 
der angewandten pbysikaliscben Wissenscbaft vertritt. So scblieBt 
der Verband zur Zeit die einzelnen pbysikaliscben Gesellscbaft von 
Westdeutscbland zusammen und vertritt ibre Gesamtbeit und ibre 
gemeinsamen Interessen nacb auBen. Es bandelt sicb bierbei urn die 
Norddeutscbe Pbysikaliscbe Gesellscbaft, die Pbysikaliscbe Gesell- 
scbaft in Bayern, in Hessen-Mittelrbein, in Wurttemberg-Baden-Pfalz 
und von Berlin. 

Das Ziel der Tagung, die vom 19. bis 24. September durcbgefiibrt 
wurde, ist es, den Teilnebmern aus dem In- und Ausland Bericbte 
liber den Stand und die Probleme der pbysikaliscben Porscbung in der 
ganzen Welt zu geben. In mebreren zusammenf as senden Vortragen, die 
in der Hauptsacbe an den Vormittagen gebalten wurden, wurde von den 
Vortragenden in einem allgemeinen Fberblick die Entwicklung und der 
Stand der Porscbung auf einzelnen pbysikaliscben !Ieilsel>leVen ge- 
geben, um so den Zuborern einen Einblick in andere Gebiete der 
Pbysik zu vermitteln. Die Nacbmittagsstunden waren fiir wissen- 
scbaftlicbe Eurzreferate vorgeseben, in denen die Pbysiker iiber 
spezielle Ergebnisse ibrer Arbeiten bericbteten. An jedem Hacbmittag 
wurden vier Peirallelsitzungen abgebalten, die bezuglicb ibrer 
Tbemen nacb bestimmten pbysikaliscben Teilgebieten geordnet waren. 
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Die 19 zusammenfassenden Vortrage fanden im Saal des Eleinen Hauses 
des Badischen Staatstheaters statt und waren meist von AOO bis 600 
Ziihorern besucht. Die wissenscbaftlichen Kurzreferate wahrend der 
Parallelsitzimgen behandelten 86 verschiedene Themen« Sie warden 
in einzelnen Horsalen der Technischen Hochschule Karlsruhe durchge" 
fuhrt* Hier schwankte die Zahl der Anwesenden zwischen 30 und etwa 
250. An diese Kurzreferate schlossen sich fcurze Oder langere Dis- 
kussionen an, in denen Anregungen fur den Vortragenden und Hinweise 
^ auf ahnliche Versuche Oder Untersuchungen gebracht warden. Teil- 

weise wurde auch der Vortragende nach Einzelheiten in der Vers^uchs- 
anordnung Oder den MeBergebnissen gefragt. Die Vormittagssitzungen 
und auch die einzelnen Nachmittagszusaouaenlcunfte standen jeweils 
unter der Leitung eines bewahrten Fhysikers. 

Zu der Tagung hatten sich etwa 780 Teilnehmer eingetragen. Darunter 
befanden sich entsprechend der Anmeldungsliste sieben Gaste aus dem 
Ausland, und zwar aus den IT.S.A., aus England, Frankreich, Holland 
und aus Oesterreich. AuBerdem waren ungefahr zwanzig Wissenschaftler 
aus der Ostzone Deutschlands in die Anmeldtingsliste aufgenommen 
worden, die zum groBten Teil im Auftrage der Deutschen Akademie der 
Wissenschaften zur Berlin, die in einzelnen Teilen Ostdeutschlands 
Institute unterhalt, erschienen waren. Etwa fiinfzig Physiker aus 
West-Berlin haben an der IPagung teilgenommen, unter ihnen auch der 
Leiter der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin, Prof. Ramsauer. 

Der organisatoris che Teil der Tagung wurde von der Physikalischen 
Gesellschaft in Wurttemberg-Baden-Pf alz , die mit der Durchfuhrung 
der Tagung und der Wahl des Tagungsortes wahrend der vorjahrigen 
gemeinsamen Tagung der physikalischen Gesellschaft in Bad Nauheim 
beauftragt wurde, und von der Technischen Hochschule Karlsruhe ge- 
leistet, wobei sich Prof. Dr. Chr. Gerthsen, Leiter des Physikali- 
schen Institutes der Technischen Hochschule Karlsruhe, besonders 
fur einen einwandfreien Ablauf der Tagung eingesetzt hatte. Das 
Tagungsburo sorgte fur die Unterbringung der Teilnehmer in Hotels 
Oder Pensionen und gab die Teilnehmerkarten aus. Neben einer Kartei, 
4 aus der die Anmeldung der einzelnen Herren zu entnehmen war, lag 

auch eine Lists der Teilnehmer aus. 

Den Hohepxaikt der Tagung bildete die von Prof. Dr. Werner Heisen- 
berg gehaltene Denkrede fur Prof. Dr. Arnold Sommerfeld, der im. 
April dieses Jahres starb. An diese Feierstunde schlossen sich 
einige Vortrage an, die bekannte Schtiler von Sommerfeld hielten* 
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Ferner ist zu erwahneU) daiB Geheimrat; Prof* Zeimeckf der blsherlge 
Leiter des Verbandes der Deubschen Pbysikalischen GesellscbafbeiXy 
zum Ebrenbtirger der Techniscben Hochschule Karlsruhe ernannt 
wurde* 

Am Vorabend der (Dagung waren der Verbandsvorstand, die Geschafts- 
versammlung des Verbandes, die Berichbe^Kommission nnd die Verhand” 
lungs~Komiaission zusammengebreben* Die Ansprachen wahrend der ira“ 
gungseroffnung warden zum Teil durch den Bundfunk uberbragen* Wah~ 
rend der Tagung fanden auch die Mibgliederversammlungen der einzel~ 
nen Gesellschafben sbabb, die im AnschluB an die Kurzreferabe in 
den Abendsbunden durchgefuhrb wurden* Zu der Mibgliederversammlung 
des Verbandes habben nur Mibglieder Zubribb* Um die Anwesenheib 
fesbsbellen zu konnen, muBbe sich jeder Versammlungsbeilnehmer mib 
seinem Hamen und seiner Adresse in eine ausgelegbe Lisbe einbragen* 
Schabzungsweise haben an dieser Zusammenkunfb 250 Mibglieder teil“ 
genommen* Die Dauer der Mibgliederversaimmlung des Verbandes war mib 
iy2 Sbimden veranschlagb worden* Da man sich in einigen Punkben 
nichb einigen konnbe , wurde die Versammlung aim folgenden Tag vor 
den Vorbragen in einer halbsbiindigen Sibzung zu Ende gefiihrb. Wei- 
berhin fand eine Sibzung der Schulkommission des Verbandes sbabb* 
Diese Kommission nimmb die Belange des physikalischen Unberrichbs 
an den hoheren Schulen waihr* Sie erhebb ximfauigreiche Forderungen, 
die sich aus den gegenwarbigen Aufgaben der Schule ergeben. Hier 
isb noch umfangreiche Arbeib zu leisben, da die Schulreformplane 
in den einzelnen deubschen Landern vielfach den physikalischen 
Unberrichb in seiner Bedeubung und seinen Zielen verkennen und 
unberschabzen. 

Von den gesellschafblichen Veransbalbungen isb ein Kammermusik- 
abend und besonders die Aubobusfahrb in die Pfalzer Berge zur Kai- 
serfesbe Trifels zu nennen, aui der rund AGO Physiker mib ihren 
Damen beilnahmen. Auch fiir die Damen war ein verbal bnismaBig um- 
fangreiches gesellschafbliches Programm vorgesehen* 

SchlieBlich soil noch erwahnb werden, daU3 im Vesbibiil zu dem Vor- 
bragsraum ein Sband der Hochschul-Buchhandlxmg Hofmann, Karlsruhe, 
anzubreffen war, die physikalische und bechnische Fachbucher und 
Fachzeibschrifben zum Verkauf anbob* Bbenfalls war der Verlag G* 
Braun, Karlsruhe, mib mehreren Heuerscheimingen aus seirar wissen- 
schafblichen Bucherei erschienen* 
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Am 24. September, also im AzischluB an die Tagung, konnteii daw Phy— 
sikalische Institut und nocb weitere Institutionen der Techniscben 
Hocbscbule Karlsrube besucbt werdexi. AuBerdem fand aocli eime Besicli”" 
tigimgsfabrt zu den Pbysikaliscben Werkstatten in Mosbacb-Baden 
statt. 


4 
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Das Prosramm der Tagiuag * 



Die folgenden Seiten enthalten die Binladtmg zur Tagung mit der 
Auffuhrung der einzelnen VeranstallJungen und Yortrage. Dabei sind 
die Kurzreferate meist mib kurzen Inhalt sangaben versehen. Auch die 
gesellschaftliehen Veranstaltungen sind in dem Programm mitgeteilt* 
Einige Yortrage wurden noch hinzugenommen nnd manche Referate fielen 
aus* Dies wurde besonders auf dem Programm vermerkt. Die vom Ver~ 
fasser dieses Berichtes besuchten Yeranstaltungen und Yortrage sind 
durch ein Kreuz gekennzeichnet und werden in den Abschnitten 4) bis 
7) behandelt, und zwar werden die zusammenhangenden Yortrage und 
die Kurzreferate je gesondert in einem Kapitel angegeben. Die Eamen 
der Herren, die die Yortrage und Referate leiteten, sind in das 
Programm nachtraglich eingesetzt worden. 

Zusammenfassend mag erwahnt werden^ daB neben 4 Yeranstaltungen 
(Eroffnung, Mitgliederversammlung des Yerbandes, Gedenkfeier fur 
Prof. Sommerfeld, Auszeichnung fur Prof. Zenneck) und 5 gesell- 
schaftlichen Yeranstaltungen insgesamt 19 zusammenfassende Yortrage 
und auBerdem 86 Kurzreferate gehalten wurden. 


Programm: 
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DAMEN - PRO G RAMM 


Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e. V. 
Karlsruhe 1951 


Mittwoch, 19, September 

10.00 Uhr: Besichtigung der Staatlidieti Kunsthalle, 

Hans-Thoma-Strafie (Eingang Riidtseite) 

Fiihrung durch Herrn Dr. Lauts 

16.00 Uhr: Zwangloses Treffen auf dem Turmberg, Gaststatte „Gut 

Schoneck“ (StraBenbahnlinie 1 oder 2 bis Durladi End- 
station; auf den Turmberg selbst fahrt eine Bergbahn) 

Donnerstagy 20. September 

10.00 Uhr: Besichtigung der Staatl. Porzellanmanufaktur Majolika. 

Treffpunkt: Vor der Staatlichen Kunsthalle 

15,00 Uhr: Omnibusfahrt nach Maulbronn zur Besichtigung des 
Klosters. 

Treffpunkt: Am Eingang der Stadthalle 
Fahrpreis: DM2.80 

Abgabe der Teilnehmerkarten im Institut fiir theoretische 
Physik, Hochschule, KaiserstraBe, his spdtestens Mittwochy 
16y00 Uhr. 

Freitagy 21. September 

Pfalzfahrt. (Vergleidie allgemeines Programm.) 

Samstagy 22. September 

14.00 Uhr: Omnibusfahrt nach Baden-Baden 

Treffpunkt: Am Eingang der Stadthalle 

Fahrpreis: DM 3. — 

Abgabe der Teilnehmerkarten im Institut fur theoretische 
Physik, Hochschule, KaiserstraEe, bis spdtestens Freitagy 
12yOQ Uhr. 


14,00 Uhr 


Die Riickfahrten von Maulbronn und Baden-Baden erfolgen so redit- 
zeitig, daft die Abendveranstaltungen nodi besucht werden konnen. 
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Veransteiltungen . 


Eroffming der Tasuag * 

Geheimrat. I ^of . Jj, ^Zennegk : 

Die Tagung wurde vom Torsitzendea des VerbaMes, Prof. Zerineck, 
Munchen, eroffnet. Zu Beginn seiner Ansprache begriiBte er in humor- 
voller Art seine Preunde und Kollegen, dann die Vertreter der ame- 
rikanischen, britischen xind franzdsischen Beborden, den Prasidenten 
des Landesbezirkes Baden, Dr. Unser, den Lamdesbezirksdirektor fiir 
Kultus land Unterricht, Dr. Dietrich, und Ministerialrat Dr. Heidel- 
berger als Vertreter des Staates, Stadtrat Kessler als Beauftragten 
der Stadt Karlsruhe und Prof. Dr. Backhaus, Eektor der Technischen 
Hochschule Karlsruhe. Besonderen Dank sagte der Eedner der gastge- 
benden Gesellschaft von Wurttemberg-Baden-Pfalz sowie ihrem Vorsit- 
zenden. Dr. Karl Wolf, und den Herren, die die Tagung in vieler 
Hinsicht unterstiitzt und zu ihrem Gelingen beigetragen haben. Eben- 
falls gebiihrt Dank der Technischen Hochschule Karlsruhe und dem 
Leiter ihres Physikalischen Institutes, Prof. Dr. Gerthsen, fiir die 
geleistete Vorarbeit . 

Die jetzige Tagung ist das erste f ref fen nach der Griindung des Ver- 
baades Deutscher Physikalischer Gesellschaften vor einem Jahr in 
Bad iMaxxheim. Seit dieser Zeit ist viel Arbeit besonders in organi- 
satorischer Hinsicht geleistet worden. Es hat sich gezeigt, daB 
sich der ZusammenschluB der einzelnen Gesellschaften zu einem Dach- 
verband in jeder Weise als nutzbringend erwiesen hat. 

Der Tagungsort Karlsruhe hat eine groBe Tradition auf dem Gebiet 
der Physik aufzuweisen. Man denke nur an den groBen Physiksr Hein- 
rich Hertz, dessen hedeulnangsTollste Entdeckung in die Zeit seiner 
Lehrtatigkeit an der Technischen Hochschule in Karlsruhe fiel* 

Seine Hauptarbeiten lagen auf dem Gebiet der Elektrodynamik, wo er 
wesentliche experimentelle xind theoretisehe Gpundlagen lieferte. 

So wies er experimentell die vermutete Wesensgleichheit der elektro- 
magnetischen und der Lichtschwingung nach und entdeckte die elek- 
trischen vYellen. In seiner Karlsruher Zeit stellte er unter anderem 
fest, daB eine Funkenentladung zwischen Metallelektroden dann bei 
einer niedrigeren Spannung als normal einsetzt, wenn die Kathode 
mit ultraviolettem Licht bestrahlt wind. Dieser Hertz-Bffekfc findet 
seine Erklarung im licht elektrischen Effekt. Auch der Hertzsche 
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Oszillator ist hier zu nennen, mit dem er im Jahre 1887 elektri- 
sche Schwingtmgen einer Frequenz von etwa 5«10® herstellte, die 
einer Wellenlange von 60cm entsprachen. Die Apparate, mit denen 
Hertz experimentierte, sind erhalten geblieben und werden im Deut- 
scben Museum in Miincben jahrlich von etwa einer halben Million Be- 
sucher besichtigt. 

Gaede bat in Karlsruhe die Luftpumpe erfunden, Vielleicht hat er 
sich damit mehr Verdienste erworben, als heute ein groBer Wissen- 
schaftler* “ Es soli auch Prof# Otto Lehmann genazuit werden » der 
^lussigen Kristalle entdeckt hat* Diese chemisch reinen Stoffe 

anisotrope Fliissigkeiten) | die in einem bestimmten 
OJemperaturintervall flussig und ohne Elastizitatsgrenze sind, zeigen 
Kristalleigenschaften, besonders Doppelbrechung* Lehmann nannte sie 
scheinbar lebende Kristalle, da sie sich infolge Temperaturgefalle 
und Lo sungsmittel bewegen* 

Ferner wirkte auch Ferdinand Braxin einige Zeit lang in Karlsruhe* 

Er erf and die nach ihm benannte Edhre, die mit Hilfe von Kathoden- 
strahlen schnelle elektrische Schwingungen sichtbar zu machen ermog— 
licht und nun beim Fernsehen verwendet wird* In der Funkentelegra*" 
phie fuhrte er den geschlossenen Schwingungskreis ein und versuchte 
als einer der ersten elektrische Wellen nur in eine bestimmte Sich- 
tung zu senden. - 


fir sollen jetzt nicht darum trauern, daB wir auf so vielen physi- 
kalischen Gebieten beziiglich der Forschung und Weiterentwicklung 
iiberholt sind, sondem wir wollen mit doppelter Bnergie forschen 
und arbeiten* Wir werden alle Kraft einsetzen zum Wohle der Wissen- 
schaft unseres Vaterlandes und der ganzen Menschheit* DaB die For- 
schung in Deutschland wieder vorankommt \md schon einige Erfolge zu 
verzeichnenthat , haben wir mit Hilfe des Auslandes erreicht, 
hier an dieser Stelle dartkend anerkannt wird* 

AbschlieBend bemerkte Prof. Zenneck, daB er bei seiner Besichtrgung 
der Technischen Hochschule Karlsruhe die vielen Kriegsschaden ge— 
sehen hat, und er freue sich, wie tatkraftig an deren Beseitigung 
gearbeitet wird* 


BegruBungsansprachen * 
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BegruBxmgsansprachen « 

ekt or_f ur __gul tus_un.d_Unt grri ch;fc Unser : 

Der Eedner iiberbrachte die GruBe der Wurttemberg-Badis cben Regierung 
, uad fuhrl/e dauu welter aus* Betrachtet man die Natiirwisseascbaften, 

so erkennt man ibre Wahrhaf tigkeit , deaa ia diesem Wisseasgeblet 
tretea die aufgestelltea Gesetze stets als feste GroBea auf, wab- 
^ read die Geisteswisseascbaftea bis beute dem daueradea Waadel der 

Aascbauaagea uaterworfea bliebea. Die urspruaglicsh lauterea Ab- 
sicbtea der Pbysiker bei ibrer Forscberarbeit daurf aicbt ia Zusanf” 
meabaag gebracbt werdea mit dem kriegeriscbea Miflbraucb, dea Poli- 
tiker beute lait dea pbysikaliscb-wisseascbaftlicbea Arbeitea trei— 
bea. Die Batwickluag ist jetzt soweit voraagetrieben, daB die 
Pbysik beute eiae groBe Rolle im. Lebea der Meascbbeit spielt, deaa 
voa dea Brgebaissea der pbysikaliscbea Forscbuag baagt mebr das 
Wobl uad Webe der Meascbea auf Brdea ab als voa der Politik. 

ScblieBlicb spracb der Redaer seiaea Daak gegeaiiber Prof. Dr. 
Gertbsea aus, uater dessea Leittuig der Aufbau des Pbysikaliscbea 
lastitutes der Tecbaiscbea Hocbschule Karlsrube mit verbaltais- 
maBig geriagea Mittela durcbgefiibrt werdea koaate. Es ist ^zt 
wieder eiae leistuagsfahige Forscbuagsstatte geworden. 

St^dtrat K essler I 

Im Auftrage des Oberbiirgermeisters voa Karlsrube begriiBte Stadtrat 
Kessler die Taguagsteilaebmer. Br selbst babe Prof, Lebmaaa bei 
seiaea Versucbea mit Kristallea beobacbtet. Aucb eriaaere er sicb 
geaau aocb- aa die Apparate, mit deaea Heiaricb Hertz experimeatierte 
uad seiae Erfiaguagea macbte, die er selbst aocb ia Betrieb gesebea 
bat. So freue er sicb besoaders, daB die Hertzscbea Gerate aocb 
* erbaltea gebliebea siad, 

Rektor der lecba ischea, Hocbs ch ul e Ka rls rub e , Ib?p f . Dr . Back baua : 

» Die V er sammlu n gste ilaehmer bieB der Redaer im Hamea der Tecbaiscbea 

Hochscbule willkommea, Er bericbtete, daB die reiae uad die aage- 
waadte Pbysik aa der Karlsruher Hocbschule immer besoaders gepflegt 
wurde. Durch Kriegseiawirkuag ist das Pbysikaliscbe lastitut zer- 
stort wordea. Ia dea letztea Jabrea ist axm eia aeues lastitut ia 
der Westbocbschule eatstaadea. Hocb ist keia groBer physikaliscber 
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Horsaal vorhsuiden, aber vielleicht wird er bald aeu erstellt warden 
konnen. Aus der stark zerstorten Hochschule sind wieder einzelne 
neue Institute aufgebaut worden, die im Vergleich zu den alten 
scboner und zweckmaBiger sind. Prof. Backhaus dankte den zustandigei 
Beborden fiir die bei dem Aufbau, der standig voranscbreitet, gelei- 
stete Hilfe. Dann wiinschte er der Tagung ein gutes Gelingen und 
vollen Srfolg, 

Pro f ^ Py,. _Rud^l^ Planck : 

Als Beauftragter des Deutschen Verbandes Techniscb-wissenscbaft- 
licber Vereine und des Vereines Deutscher Ingenieure ricbtete der 
Eedner BegriiBungsworte an die Tagungsteilnehmer. Beide Vereine 
sind sebr an dem techniscben Fortscbritt auf pbysikaliscbem Gebiet 
interessiert und fuhlen sich eng mit dem Verband Deutscher Physi- 
kalischer Gesellschaften verbunden. Diese Verbundenheit kam zum 
Ausdruck, als vor zwei Jahren Geheimrat Zenneck die hochste Aus- 
zeichnung, die vom Verein Deutscher Ingenieure vergeben wird, die 
Grashof-Denkmiinze , erhielt* So ist es nicht abwegig, wenn an den 
Physikalischen Verband die Bitte gerichtet wird, sich zu iiberlegen, 
ob er nicht auch dem Deutschen Verband lechnisch-wissenschaftlicher 
Vereine, der 36 groBere Vereine als Mantelverband umschlieBt, bei- 
treten wolle# 

Pgof. Dr. M>Atschgl.l§g^ s 

Als Vertreter des Vereines zur Forderung des mathematis ch-natur- 
wissenschaftlichen Unterrichtes begruBte er inbiner kurzen An- 
sprache die Versammlungsteilnehmer . 


Mitgliederversammlung des Verbandes Deutscher Physikalischer Ge- 
sellschaften . 

Die Tagesordnxmg zur Mitgliederversammlung: 

1. Eroffnung, 

2. Totengedenken, 

3. Jahresbericht, 

4. Kassenbericht, a) Schatzmeister , b) Kassenpriifer, 

c) Entlastung, 

5. Haushaltsplan 1952, Festsetzung des Verbandsbeitrages, 
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6. Wahl von Ehrenmitgliedern, 

7. Bekanntgabe der durch die Planck-Medaille Geehrtenp 

8. Satzungsanderungen, 

9* Zeitschriften (Verhandl ungen, Physikalische Berichte) , 

10. Wahl eines neuen Vorsitzenden, 

11. Verschiedenes. 


Die Mitgliederversammlung wurde von ihrem Vorsitzenden, Geheimrat 
Prof. Dr. Zenneck, eroffnet. Damach wurde der im verflossenen 
Geschaftsjahr gestorbenen Verbandsmitglieder gedacht, deren Famen 
einzeln verlesen wurden. Dabei wurde besonders der Eame Arnold 
Sommerfeld hervoigehoben. 

Der Vorsitzende dankte sodann den beiden Gesch^tsfiihrern, Herrn 
Mannkopff und Herrn Ebert, fiir die im vergangenen Geschaftsjahr ge- 
leistete Arbeit. Weiterhin wurde bekannt gegeben , daB Prof. Hahn, 
GieBen, ztua Vorsitzenden der Schulkommission gewahlt worden sei. 

Die ausgearbeiteten Richtlinien dieser Koimiiission, die die Belange 
des physikalischen Dnterrichtes an den Schulen vertritt, sind in 
der Zeitschrift "Physikalische Blatter" veroffentlicht worden und 
Sind zusatzlich noch an maBgebende Verwaltungsstellen verschickt 
worden. 

Each Punkt 4 der Tagesordnung gab Herr Griitzmacher einen Fberblick 
uber die Kassenverhaltnisse . Aus den fflitgliedsbeitragen und einer 
kleinen Spende aus dem Ausland beliefen sich die Einnahmen aus dem 
ersten Geschaftsgahr des Verbandes, das den Zeitraum vom 1.8. 1950 
bis 51* 7* 1951 umfaBte, auf 2500. — DM. Die Verwendung dieses Be- 
trages auf einzelne Posten aufgeteilt wurde vom Referenten angege- 
ben. Die KassenpiKifer gaben bekannt, daB nach Priifung der Buchfuh- 
rung keine Beans tandungen vorliegen. Darauf wurde der Haushaltsplan 
fiir das Geschaftsdahr 1952 bekanntgegeben. Dieser Voranschlag 
wurde von den Anwesenden genehmigt. Als Verbandsbeitrag fiir das 
Jahr 1952 wurde wiederum 2. — DM beschlossen. 

Als Ehrenmitglieder des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesell- 
schaften wurden von der Physikalischen Gesellschaft zu. Berlin und 
der Gesellschaft Wiirttemberg-Baden-Pfalz die Professoren Max von 
Laue, Carl Ramsauer und Erich Regener verges chlagen. Dieser Vor- 
schlag wurde von den anwesenden Physikern angenommen. 

Each Punkt 7 der Tagesordnung gab Prof. Zenneck bekannt, daB in 
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diesem Jalir den Physikern Gustaf Hertz ixnd James Prsmck die Planck— 
Medaille, die hochste Ausze ichnung , die oahrlich vom Verband ver- 
geben wird, verlieben wurde. Der Vorscblag kam von den bisherigen 
Inbabern der Medaille. Dr. Danger, der als Gast anwesend war, er- 
klarte sich bereit, die Herrn Frsoick zugedachte Auszeicbnung zu 
iibermitteln. Die Herrn Hertz verliehene Medaille soil seinem Sohn 
zugestellt werden. 

In einer ausfubrlichen Stellungnahme besprach der Gescbaftsfubrer, 
Herr Ebert, die Satziingsanderungen, die nacb der Aufstellung der 
Satzungen im vorigen Jahr in Bad Nauheim vorgenommen warden. Dabei 
wurde besonders die Beanstandixng des Registerrichters hervorgehoben, 
daB dem Hauptgeschaftsfuhrer, dem Schatzmeister und dem Schrift- 
fuhrer auch Stimmrecht im Vorstand zu geben sei. Es warden mehrere 
Verbesserungen der Satzungen vorgenommen und besonders die Para- 
graphen 9» 11 » 13 » 15 im Tergleich zu den Nauheimer Satzungen 

abgeandert. (Die Satzungen befinden sich am SchluB dieses Abschnit- 
tes auf Seite 1? .) 

Das Thema des physikalischen Berichtswesens wurde nach Punkt 9 <ier 
Tagesordnung behandelt. Eine Kommission soli ins Leben gerufen wer- 
den, die fiir die Abfassimg physikalischer Berichte und Ausarbeitun- 
gen verantwortlich ist, die den Berufskollegen in der Ostzone 
Deutschlands zugeleitet werden sollen, urn sie mit wissenschaft- 
lichem Schrifttum zu versorgen. Die Angelegenheit ist bereits mit 
dem Bxmdeswirtschaftsministerium besprochen worden und hat voile 
Zustimmung erhalten. Die Berichte sollen iiber die Deutsche Akademie 
der Wissenschaften in Berlin geleitet werden. - Heber das zukiinf- 
tige Berichtswesen auf physikalischem Gebiet fand eine langere Dis- 
kussion statt. Besonders hinsichtlich der Inhaltsangaben zu den Vor- 
tragen \ind den Referaten, die wahrend der Tagungen der einzelnen 
Gesellschaften und auch des Verbandes gehalten werden, konnte iiber 
ihre Erscheinungsart und die Form der Veroffeutlichung keiue rechte 
Einigung erzielt werden. Ein leil der Diskussionsredner war der An- 
sicht, daB die bisherigen Veroffentlichungen iiber die Taguijgen der 
einzelnen Gesellschaften in den ’’Physikalischen Verhandlungen” 
(Beilage zu den ’’Physikalischen Blaettern”) in ihrer Brscheinungs- 
weise abgeandert werden miiBten. SchlieBlich stimmte die ¥ersammlung 
der Verhandlungs-Kommission zu, wonach die ’’Physikalischen Ver- 
handlxangen” fiir das kommende Jahr von alien Mitgliedern abonniert 
werden muB, ohne damit diese Zgiischrif t zum Verbandsorgan wird. lit 
diesem Vorschlag ist eine generelle Erhohung des Mitgliederbeitrages 
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verbunden. Bs bleibt jedoch den einzelnen Gesellscbaften die Ent- 
scheidung uberlassen, ob sie wirklicb eine Beitragserhohung fiir 
notwendig halt. 

Prof. Zenneck hatte darum gebeten, ihn wegen seines hohen Alters 
» (80 Jahre) von seinem Posten als Verbandsvorsitzenden zu befreien. 

So wurde entsprechend Punkt 10 der Tagesordnung eine Ueuwahl des 
Yorsitzenden vorgenommen, wobei einige Herren verges chi agen warden, 

* um das Wahlergebnis nicht zu sehr zu zersplittern. Durch Stimmab- 

gabe auf einem Zettel in geheimer Wahl wurde bestimmt: 

Verbandsvorsitzenden Dr. Karl Wolf, Heidelberg, 

stellv. Verbandsvorsitzender: Prof. Dr. Max v. Laue, Berlin, 

Dr. Wolf ist wissenschaftlicher Mitarbeiter bei den Badmchen 
Anilin- und Soda-Pabriken in Ludwigshafen und gilt als Vertreter 
der angewandten Physik, wahrend Prof, von Laue, der auch im vorigen 
Jahr aJLs stellvertretender Vorsitzender fungierte, das Gebiet der 
theoretis Chen Physik vertritt. - Dann wurden in geheimer Wahl die 
beiden vorjahrigen Geschaftsfiihrer wiederum zxir Debernahme ihres 
Amtes bestimmt. Es handelt sich um die Herren Cario und Krautz aus 
Prankfurt/Main. Ebenfalls behielten der Haupt geschaftsfiihrer des 
Verbandes, Herr Dr. H. Ebert, Braunschweig, und der Schatzmeister, 
Herr Prof. M. Griitzmacher, Braunschweig, fiir ein weiteres Jahr die- 
se Posten. 

Dann wurde von Prof. Zenneck bekanntgegeben, daB sich der Vorstand 
entschlossen habe, die nachste Tagung des Verbandes im kommenden 
Jahr in Berlin abzuhalten. Hierzu hattaidie Deutsche Physikalische 
Gesellschaft zu Berlin und der Oberburgermeister von Berlin, Prof. 
Reuter, eingeladen. Sollte dies aus ii^endwelchen Griinden nicht 
moglich sein, so soil als Ersatz Hamburg der nachste Pagungsort 
sein. “ Pefner wurde von Prof. Zenneck vorgeschlagen, daB der Ver- 
« band Pachausschiisse fiir einzelne physikalische Gebiete griinden soil. 

Der Vorstand wird dauriiber in naher ZTokunft beschlieBen. Einige Pach- 
gebiete, die schon in Erwagung gezogen sind, wurden aufgefiihrt. 
Weitere Vorschlage werden vom Vorstand des Verbandes entgegengenom- 
men. Perner moge der Geschaftsfiihrung mitgeteilt werden, ob und wie 
lange eine Physikprofessur an einer Universitat Oder Hochschule in 
Westdeutschland unbesetzt sei. Wenn dies der Fall ist, dann soil um- 
gehend diese Liicke gefiillt werden. 

AbschlieBend wiirdigte Prof. Zenneck die gate Organisation der 
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Tagungi die von der Gesellschaft; in Wiirttemberg-Baden-Pfalz gelei“ 
stel; wurde. Die Leitxnag dieser Mitgliederversammlung sei seine letz 
te Ami^shandlung ais Vorsitzender des Yerbandes gewesen* Br dankte 
alien Herren, die ihm bei der Austibung seines Amtes gebolfen nnd 
ihn beraten haben. 


Alte physiJcalische Gesellschaften . 

Im Anschl\iB an die Mitgliederversammlung des Yerbandes fand eine 
Yersammlung der friiberen Mitglieder der alten "Deutscben Pbysika- 
lischen Gesellschaft” (Uotvorstand: Ramsauer und Westphal) und der 
alten ’’Deutschen Gesellschaft fiir tecbnische Physik” (Notvorstands 
Eamsauer und Werner) statt. Hierzu hatte Prof. Eamsauer, Berlin- 
West • im Auftrage des. Notvorstauides beider Gesellscbaf ten eingela- 
den. Die verges chlagene Auflosung der Deutscben Physikalischen Ge- 
sellschaft wurde in einer geheimen Abstimmung der anwesenden alten 
Mitglieder beschlossen. Da die Deutsche Ge sellsc haf t fur technische 
Physik noch uber Geldmittel verfugt xind auch noch geldlichen Ver- 
pflichtungen nachkommen muB, wurden einige Besprechungen iiber Geld- 
fragen gefuhrt. Es wurde festgelegt, dsiB der bisherige Notvorstand 
noch bestehen bleiben soli und die geldlichen Angel egenheiten wei- 
terhin regeln soil. 


Ehrung fur Geheimrat Prof» Dr. J. Zenneck, Miinchen . 

Eine humorvolle und unterhaltsame Stunde bereitete Geheimrat Zen- 
neck mit seinem Vortrag '*Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Te- 
legraphic”. Auf diesem Gebiet hat der Yortragende bedeutende Pio- 
nierarbeit geleistet. In dem Vortrag wurden die Grundlagen vor Au- 
gen gefuhrt, auf denen der schnelle physikalische Portschritt eines 
halben Jahrhunderts aufgebaut hat. 

Im AnschluB an diesen Vortrag wurde Geheimrat Zenneck durch die 

Verleihung der Ehrenburger-Urkunde der Technischen Hochschule KarlS' 
ruhe geehi?t. Die Ernennung zum Ehrenburger der "Priderciana" ist 
die hochste akademische Wiirde, die die Technische Hochschule Karls- 
ruhe zu vergeben hat. Nach einer kurzen Ansprache, in der die Yer- 
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Satzungen 

des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e.V. 

Entwurf der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin vom Juli 1951 mit Anderungen vom September 1951. 


I. Name, Sitz und Zweck des Verbandes. 

§ 1 

Der Verband fuhrt den Namen „Verband Deutscher Physika- 
lischer Gesellschaften e. V." (im folgenden kurz „Verband" ge- 
nannt). Sein Sitz ist Braunschweig; sein Geschdftsjahr lauft vom 
1. August bis 31. Juli. Er wurde am 13. Oktober 1950 gegrundet. 
Er ist in das Vereinsregister eingetragen worden. 

Der Verband ist gemeinnutzig. Er erstrebt keinen Gewinn. Et- 
waige Gberschiisse werden dem Verbandszweck zugefuhrt. Kein 

Ull. tiiic ouiz.oitycii iMUddCii nil i_iiirviuiiy iini ucifcii uca’ » ci - 

bandes stehen und vom Verbandsvorstand genehmigt werden. 
Zur ^genen literarischen wissenschaftlichen Betatigung brauchen 
die Gesellschaften die Zustimmung des Verbandes. 

Sie haben kelne eigenen Ehrenmitglieder. 

§ 5 

Eine Gesellschaft, die sich in ihrem Gebaren von den in § 2 
festgelegten Zielen des Verbandes entfernt, kann aus dem Ver- 
band ausgeschlossen werden. 

Bn Antrag auf AusschluB einer dem Verband angehorenden 
Gesellschaft muB im Vorstand und daraufhin in der Mitglieder- 
versanrmilung mit 2/3 Mehrheit beschlossen werden. Die in Rede 
stehende Gesellschaft muB Gelegenheit zu ihrer Rechtfertigung 
erhalten. Ihre Mitglieder haben bei keiner der beiden Ab- 
stimmungen daruber Stimmrecht. 

III. Mitgliedschaft des Verbandes. 

§ 6 

Alle Mitglieder der angeschlossenen Gesellschaft sind auch Mit- 
glieder des Verbandes. AuBerdem konnen Personen und institu- 


tionen, die nicht im Bereich einer Gesellschaft ihren Sitz haben, 
insbesondere im Ausland Ansassige, Mitglieder des Ver- 
bandes sein. 

§ 7 

Ehrenmitglieder konnen solche Personen werden, die sich urn die 
reine oder angewandte Physik, um den Verband, die fruhere 
Deutsche Physikalische Gesellschaft oder die fruhere Deutsche 
Gesellschaft fur Technische Physik hervorragende Verdienste 
erworben haben. Sie genieBen alle Rechte eines ordentlichen 
Mi.taliedes ohne dessen Pflichten zu haben. Die Wahl eines 
Die Mitgliedschaft erlischt durch den lod, durch Austrittserkta- 
rung oder durch Loschung. Die Loschung nimmt der Verbands- 
vorstand auf Vorsch lag des zustandigen Gesellschaftsvorstandes 
vor, wenn ein Mitglied sich gegen die Satzungen vergeht oder 
das Ansehen des Verbandes schadigt. Vor der Loschung muB 
dem Mitglied, Gelegenheit zur Verteidigung gewahrt werden. 

Die Loschung eines ordentlichen Mitgliedes, das nicht im Bereich 
einer Physikalischen Gesellschaft ansaBig ist, erfoigt in ent- 
sprechender Weise durch den Verbandsvorstand allein. Wenn 
die Beitragszahlung trotz zweimaliger Mahnurig mehr als 
12 Monate versaumt wird, kann der zustandige Geschaftsvor- 
stand die Loschung beantragen. 

§ 13 

Der Mitgliedsbeitrag wird am 1. Januar fdllig, bei neuauf- 
genommenen Mitgliedern bei der Mitteilung ihrer Aufnahme. 
Erfoigt diese zwischen dem Physikertag und Neujahr, so ist fur 
das laufende Jahr kein Beitrag mehr zu zahlen. 

Mitglieder einer Gesellschaft zahlen ihren Verbandsbeitrag 
Ciber diese Gesellschaft. 
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Satzungen 

des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e.V. 

Entwurf der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin vom Juli 1951 mit Anderungen vom September 1951. 


I. Name, Sitz und Zweck des Verbandes. 

§ 1 

per Verband fuhrt den Namen „Verband Deutscher Physika- 
lischer Gesellschaften e. V." {im folgenden kurz „Verband" ge- 
nannt). Sein Sitz ist Braunschweig; sein Geschdftsiahr Iduft vom 

I. August bis 31. Juli. Er wurde am 13. Oktober 1950 gegrundet. 
Er ist in das Vereinsregister eingetragen worden. 

Der Verband ist gemeinnutzig. Er erstrebt keinen Gewinn. Et- 
waige Oberschusse werden dem Verbandszweck zugefuhrt. Kein 
Mitglied des Verbandes hat einen personlichen Anspruch an 
das Vermogen, auch nicht beim Ausscheiden oder bei der Auf- 
losung des Verbandes. 

§ 2 

Der Verband soli der Forderung und Verbreitung sowie der 
Freiheit der reinen und angewandten physikalischen Wissen- 
schaft dienen, die deutschen Physiker einander naher bringen 
und deren Gesamtheit nach auBen vertreten. Er knupft an die 
Tradition der auf das Jahr 1845 zuruckgehenden „Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft" und der im Jahre 1919 gegrunde- 
ten „Deutschen Gesellschaft fur Technische Physik" an. Seine 
Zwecke sucht er zu erreichen durch 

a) literarische Tatigkeit, unter anderem durch Mitwirkung an 
der Herausgabe physikalischer Zeitschriften. Er ist Eigen- 
tumer der Physikalischen Berichte, 

b) Versammlungen, wissenschaftliche Sitzungen und ofFent- 
liche Vortrage, insbesondere die alljahrliche Veranstaltung 
des deutschen Physikertages, 

c) Verleihung der Planck-Medaille an hervorragende Ge- 
lehrte, 

d) EinfluBnahme auf Fragen der Ausbildung der kunftigen 
Physiker in Schule und Hochschule, 

e) Einsetzung von Fachausschussen fur Einzelgebiete der rei- 
nen und angewandten Physik nach Bedarf. 

Der Verband yerpflichtet sich und seine Mitglieder, fur Freiheit, 
Wahrhaftigkeit und Wurde in der Wissenschaft einzutreten und 
sich dessen bewuBt zu sein, daB die in der Wissenschaft 
Tatigen fur die Gestaltung des gesamten menschlichen Lebens 
in besonders hohem MaBe mitverantwortlich sind. 

II. Gliederung des Verbandes. 

§ 3 

Dem Verbande gehoren bei der Grundung die folgenden Ge- 
sellschaften an: 

1. Die Physikalische Gesellschaft in Bayern. 

2. Die Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 

3. Die Physikalische Gesellschaft in Hessen-Mittelrhein. 

4. Die Nordwestdeutsche Physikalische Gesellschaft. 

5. Die Physikalische Gesellschaft in Wurttemberg, Baden, Pfalz. 

Andere bestehende Vereinigungen, deren Ziel auf dem Gebiete 
der reinen oder angewandten Physik liegen, konnen auf Antrag 
dem Verband beitreten. Ober den Antrag entscheidet die Mit- 
gliederversammlung mit einfacher Mehrheit. 

§ 4 

Jede dem Verband angehorende Gesellschaft fiigt ihrem 
Namen zu: 

„lm Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften." 
jede Gesellschaft soli mindestens 50 Mitglieder umfassen; 
kleinere Vereinigungen schlieBen sich einer Nachbargesellschaft 
-cm 7 “thre-^atztmgen mussen-4m- Einklang rmt -denen -des— Ver-- 
bandes stehen und vom Verbandsvorstand genehmigt werden. 
Zur eigenen literarischen wissenschaftlichen Betatigung brauchen 
die Gesellschaften die Zustimmung des Verbandes. 

Sie haben keine eigenen Ehrenmitglieder. 

§5 

Eine Gesellschaft, die sich in ihrem Gebaren von den in § 2 
festgelegten Zielen des Verbandes entfernt, kann aus dem Ver- 
band ausgeschlossen werden. 

Ein Antrag auf AusschluB einer dem Verband angehorenden 
Gesellschaft muB im Vorstand und daraufhin in der Mitglieder- 
versammlung mit 2/3 Mehrheit beschlossen werden. Die in Rede 
stehende Gesellschaft muB Gelegenheit zu ihrer Rechtfertigung 
erhalten. Ihre Mitglieder haben bei keiner der beiden Ab- 
stimmungen daruber Stimmrecht. 

III. Mitgliedschaff des Verbandes. 

§ 6 

Alle Mitglieder der angeschlossenen Gesellschaft sind auch Mit- 
glieder des Verbandes. AuBerdem konnen Personen und Institu- 


tionen, die nicht im Bereich einer Gesellschaft ihren Sitz haben, 
insbesondere im Ausland Ansdssige, Mitglieder des Ver- 
bandes sein. 

§ 7 

Ehrenmitglieder konnen solche Personen werden, die sich um die 
reine oder angewandte Physik, um den Verband, die fruhere 
Deutsche Physikalische Gesellschaft oder die fruhere Deutsche 
Gesellschaft fur Technische Physik hervorragende Verdienste 
erworben haben. Sie genieBen alle Rechte eines ordentlichen 
Mitgliedes ohne dessen Pflichten zu haben. Die Wahl eines 
Ehrenmitgliedes muB von einer der Physikalischen Gesell- 
schaften vorgeschlagen, vom Verbandsvorstand einsiimmig be- 
schlossen und von der Mitgliederversammiung des Verban- 
des mit Mehrheit vollzogen werden. Ein neu gewahites 
Ehrenmitglied erhdit Mitteilung von seiner Wahl durch den 
Verba ndsvorsitzenden. 

§8 

Ordentliche Mitglieder konnen alle physikalisch Interessierten 
werden, ferner juristische Personen, sowie wissenschaftliche 
Institute, Bibliotheken, Schulen, Industrieflrmen und Handels- 
gesellschaften. 

Die Mitgliedschaft im Verband hat die ordentliche Mitglied- 
schaft bei derjenigen Gesellschaft zur Voraussetzung, in deren 
Bereich das Mitglied seinen Wohnsitz hat, abgesehen von den 
in § 10 erwahnten Fallen. Bei Doppelwohnsitz hat das Mitglied 
die Wahl. 

Die Aufnahme eines ordentlichen Mitgliedes, das im Bereich 
einer der Gesellschaften ansdBig ist, muB dem Vorstand dieser 
Gesellschaft durch eins ihrer physischen Mitglieder vorgeschla- 
gen werden. Ober den Vorschlag zur Aufnahme beschlieBt der 
betreffende Geseilschaftsvorstand, der seinen BeschluB dem 
Verbandsvorstand mitteilt. Die Aufnahme wird vollzogen, wenn 
der Verbandsvorstand zustimmt. Gegen einen etwaigen Ein- 
spruch kann die zustdndige Gesellschaft an die Mitglieder- 
versammiung appellieren. Deren Entscheidung ist endgultig. Die 
Aufnahme wird dem Neuaufgenommenen vom Vorstand seiner 
Gesellschaft mitgeteilt und mit dem Namen des Vprschlagenden 
bekanntgegeben. 

Bei Nichtaufnahme werden Grunde nicht angegeben. 

§ ? 

Verlegt ein ordentliches Mitglied seinen Wohnsitz aus dem Be- 
reich einer Gesellschaft in den einer anderen, so wird es bei 
der letzteren ohne weiteres ordentliches Mitglied. Es kann als 
auBerordentiiches Mitglied ohne Stimmrecht und Zahlungsver- 
pflichtung bei der ersten Gesellschaft weitergefuhrt werden. 

§ 10 

Zur Aufnahme eines ordentlichen Mitgliedes, welches nicht im 
Bereich einer der Gesellschaften wohnt, bedarf es des Vor- 
schlages eines physikalischen Verbandsmitgliedes beim Ver- 
bandsvorstand. Dieser entscheidet endgultig. Nimmt ein solches 
Mitglied seinen Wohnsitz im Bereich einer Gesellschaft, so wird 
es ohne weiteres Mitglied dieser Gesellschaft. 

§11 

Jedes Mitglied erhalt bei der Aufnahme ein Exemplar der 
Satzungen. 

§ 12 

Di^Mltglle^scHaff erlls'chf d u fclT~ JerTTo'd, d u rcfTAUstritfserkla- 
rung oder durch Loschung. Die Loschung nimmt der Verbands- 
vorstand auf Vorschlag des zustandigen Geseilschaftsvorstandes 
vor, wenn ein Mitglied sich gegen die Satzungen vergeht oder 
das Ansehen des Verbandes schddigt. Vor der Loschung muB 
dem Mitglied Gelegenheit zur Verteidigung gewdhrt werden. 

Die Loschung eines ordentlichen Mitgliedes, das nicht im Bereich 
einer Physikalischen Gesellschaft ansaBig ist, erfoigt in ent- 
sprechender Weise durch den Verbandsvorstand allein. Wenn 
die Beitragszahlung trotz zweimaliger Mahnurig mehr als 
12 Monate versaumt wird, kann der zustandige Geschdftsvor- 
stand die Loschung beantragen. 

§ 13 

Der Mitgliedsbeitrag wird am 1. Januar fdllig, bei neuauf- 
genommenen Mitgliedern bei der Mitteilung ihrer Aufnahme. 
Erfoigt diese zwischen dem Physikertag und Neujahr, so ist fur 
das laufende Jahr kein Beitrag mehr zu zahlen. 

Mitglieder einer Gesellschaft zahlen ihren Verbandsbeitrag 
uber diese Gesellschaft. 
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§ 14 I 

Alle Verbandsmitglieder haben das Recht, an den Mitglieder- 
versammlungen aller angeschlossenen Gesellschaften beratend, 
also ohne Stimmrecht, teiizunehmen. 

IV. Organisation. 

§ 15 

Organe des Verbandes sind die Mitgliederversammlung und der 
Vorstand. Der Vorstand ist der Mitgliederversammlung verant- 
wortlich. 

§ 16 

Dem Vorstand gehoren an 

a) Der Verbandsvorsitzende 

b) Der stellvertretende Verbandsvorsitzende 

c) Der Hauptgeschaftsfuhrer I 

d) Der Schatzmeister 

e) Die Vorsitzenden oder die stellvertretenden Vorsitzenden der 
Gesellschaften 

f) Die Beisitzer, und zwar stellt jede Gesellschaft fur jede 
voilen 200 ordentliche Mitglieder einen Beisitzer 

g) 2 Geschaftsfuhrer 

h) Der Schriftfuhrer. 

Von den beiden Vorsitzenden soli der eine der reinen, der 
andere der angev/andten Physik angehoren. Amtervereinigun- 
gen sind unzuldssig, nur kann der Schriftfuhrer auch einer der 
Geschaftsfuhrer sein. 

Alle Amter werden ehrenamtiich verwdltet, nur der Hauptge- 
schaftsfuhrer erhdit eine Aufwandsentschadigung. 

§ 17 I ^ 

Der Vorstand entscheidet grundsatzHch in alien Angelegenheiten 
des Verbandes. Die Ausfuhrung der Beschlusse erfoigt durch 
den Geschdftsfuhrenden Vorstand, der bus den Personen unter 
§ 16 CJ — d besteht. Mit der Vertretung des Verbandes im Sinne 
des § 26 BGB sind der Hauptgeschaftsfuhrer und der Schatz- 
meister jeder fur sich allein bevollmachtigt. Die Mitglieder des 
Geschaftsfuhrenden Vorstandes haben das Recht, an den Vor- 
standssitzungen jeder angeschlossenen Gesellschaft ohne 
Stimmrecht teiizunehmen. | 

§ 18 

Vorstandssitzungen werden vom Geschaftsfuhrenden Vorstand 
mindestens 14 Tage vorher unter Mitteilung der Tagesordnung 
einberufen. Die Einberufung mufi erfolgen, wenn 5 Vorstands- 
mitglieder es verlangen. 

Hap VnrstnnH ic;t hp><:rhliififahig^we imijnind estpns die Hnlfte -.. 
seiner Mitglieder, darunter der Vorsitzende oder stellvertre- 
tende Vorsitzende, der Hauptgeschaftsfuhrer oder der Schatz- 
meister, ein Gesellschaftsvorsitzender und ein Beisitzer an der 
Sitzung teilnehmen. 

Fur alle wesentlichen Beschlusse uber die Finanzen des Ver- 
bandes ist die Teilnahme des Schatzmeisters erford^lich. 

Bei schriftlichen Abstimmungen gelten diie gleichen Grundsatze. 
Der Vorstand ist berechtigt, fur besbndere Aufgaben Aus- 
schusse aus Mifgliedern des Verbandes |zu bilden und den Be- 
reich ihrer Zustdndigkeit abzugrenzen. i 

Der Vorstand entscheidet mit einfacher Stimmenmehrheit, so- 
fern die Satzungen nichts anderes vorschreiben. Bei Stimmen- 
gleichheit entscheidet der Vorsitzende. | 

' § 19 I 

Die Amtszeit des Vorsitzenden und des stellvertretenden Vor- 
sitzenden betragt 3 Jahre. Der scheidende Vorsitzende wird 
ohne Wahl stellvertretender Vorsitzender, sofern er nicht ab- 
lehnt. Im letzteren Falle wird auch ein stellvertretender Vor- 
sitzender gewahit. Zwischen einer Amtszeit des Vorsitzenden 
Oder stellvertretenden Vorsitzenden und der Wiederwahl in 
eines dieser Amter mussen mindestens 3 Jahre liegen. 

Beim vorzeitigen Ausscheiden des Vorsitzenden tritt der stell- 
vertretende Vorsitzende bis zur ndchsten Mitgliederversamm- 
lung an seinen Platz. Das Amt des stellvertretenden Vorsitzen- 
den wird dann von einem der Gesellschaftsvorsitzenden, den 
der Vorstand bestimmt, mit wahrgenommen. 

§ 20 I 

Die Amtszeit des Hauptgeschaftsfuhrers und des Schatzmeisters 
betragt 3 Jahre. Sie mussen am Sitze der Gesellschaft.wohnen. 
Im Falle ihrer Verhinderung vertreten sie sich gegenseitig. Ihre 
Wiederwahl ist unbeschrankt zuldssig. i 

§ 21 I 

Ersatzwahien fur vorzeitig ausscheidende Mitglieder des Ge- 
schaftsfuhrenden Vorstandes gelten jewells nur fur den Rest 
der Amtszeit des Vorgdngers. 

§ 22 I 

Die Amtszeit der Geschaftsfuhrer betragt 2 Jahre und zwar 
scheidet in jedem Herbst einer aus. Dqfur wird ein neuer von 
derjenigen Gesellschaft ernannt, in deren Bereich die^ ndchste 
Jahresversammiung abgehalten wird. i Ihre Vorbereitung ist 
seine Hauptaufgabe. 

§ 23 

Der Schriftfuhrer soli am Wohnsitz Oder Amtssitz des Vor- 
sitzenden wohnen und wird fur dessen i Amtszeit gewdhit. 
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§ 24 

Die Amtszeit der Beisitzer soil nach Ermessen der einzelnen Ge- 
sellschaften 1—3 Jahre betragen. Im Verhinderungsfall ist 
Vertretung durch ein anderes Mitgliesd der gleichen Gcjsellschaft 
zuldssig. 

§ 25 

Die Mitgliederversammlung, deren Vorsitz der Vorsitzende 
fuhrt, tritt bei jedem deutschen Physikertag {§ 27) im Herbst 
zusammen. Der Vorstand beruft sie spdtestens 14 Tage vorher 
unter Mitteilung der Tagesordnung ein. 

Sie nimmt den Jahresbericht und den Kassenbericht des Vor- 
standes entgegen und erteilt dem Schatzmeister nach Anhdrung 
der Rechnungspriifer Entlastung. 

Sie beschliebt den Haushaltsplan fur das kommende Geschdfts- 
jahr und setzt den Verbandbeitrag fest. 

Sie fuhrt in geheimer schriftlicher Abstimmung die erforder- 
lichen Wahlen zum Geschdftsfuhrenden Vorstand und zum 
Schriftfuhrer durch. 

Sie wdhit in offener Abstimmung 2 Rechnungspriifer fur das 
kommende Geschdftsjahr. 

Sie bestimmt den Ort des ndchsten deutschen Physikertages. 
Die Mitgliederversammlung entscheidet iiber alle Verbandsan- 
gelegenheiten, sofern diese nicht satzungsgemdfi vom Vorstand 
zu erledigen sind. 

Ihre Tagesordnung setzt der Vorstand fest. Er mufi einen Ge- 
genstand auf die Tagesordnung setzen, wenn eine Gesellschaft 
Oder mindestens 20 physische Mitglieder dies spdtestens 
4 Wochen vor der Mitgliederversammlung beim Hauptgeschdfts- 
fuhrer beantragen. 

AuOerhalb dieser Tagesordnung mussen Gegenstdnde be- 
handelt werden, wenn mindestens der Anwesenden dafiir 
stimmen. Dies gilt jedoch nicht fur Satzungsdnderungen und 
Aufldsung des Verbandes. 

Die Mitgliederversammlung ist beschluOfdhig, wenn mindestens 
V 20 der stimmberechtigten Verbandsmitglieder an ihr teilnimmt. 
Sie stimmt mit einfacher Mehpheit offen ab, sofern die Satzun- 
gen nichts anderes vorschreiben und sie nichts anderes be- 
schlieBt. Fur Satzungsdnderungen und Wahlen von Ehren- 
Mitgliedern ist % Mehrheit, fur AusschluO einer Gesellschaft 
2/3 Mehrheit erforderlich. Die Beschlusse der Mitgliederversamm- 
lung beurkunden der Vorsitzende und der Hauptgeschdfts- 
fuhrer gemeinsam. 

§ 26 

In dringenden Fdllen kann der Vorstand eine aufierordentliche 
Mitgliederversammlung an einem zentralgelegenen Ort ein- 
berufen. Auf schriftliche Antrdge von mindestens 2 Gesellschat- 
len ode i i i ii ii des l e ii s ~~T 00 pliysisd i e i i Mi l g l iedem isl ei uuzu~ 
verpflichtet. 

Fur eine auberordentliche Mitgliederversammlung gilt sinn- 
gemdfi die in § 25 niedergelegte Geschdftsordnung. 

V. Der deutsche Physikertag. 

§27 

Die Mitglieder treten alljdhrlich im Herbst zum deutschen Phy- 
sikertag zusammen, dessen Veranstaltungen erstens die Mit- 
gliederversammlung, zweitens wissenschaftliche Sitzungen sind. 
Vor der Mitgliederversammlung fmdet eine Sitzung des Vor- 
standes statt. 

§28 

Auf dem Physikertag findet die Uberreichung der Planck- 
Medaille statt. 

VI. Auflosung des Verbandes. 

§ 29 

Zur Auflosung des Verbandes bedarf es eines Beschlusses des 
Vorstandes, der in schriftlicher geheimer Abstimmung gefafit 
wird und dem die Mitgliederversammlung mit ^ Mehrheit der 
Anwesenden zustimmt, 

Bei der Auflosung des Verbandes fdllt sein Vermogen den- 
jenigen Gesellschaften zu, die etwa weiterbestehen, und zwar 
im Verhaifnis ihrer Mitgliederzahlen. Wenn keine Gesellschaft 
weiterbesteht, beschlieOt die Mitgliederversammlung uber die 
Verwendung des Vermogens. 

Beschlusse, wie das Vermogen des Verbandes bei Auflosung 
Oder Aufhebung des Verbandes zu verwenden ist, sowie Be- 
schlusse iiber Satzungsdnderungen, welche die Zwecke des Ver- 
bandes und dessen Vermogensverwendung betreffen, durfen 
erst nach den Bewilligungen des zustdndigen Finanzamtes aus- 
gefuhrt werden. 

Ubergangsbestimmungen : 

1. Solange die beschlossenen Satzungsdnderungen nicht im 
Vereinsregister eingetragen sind, wird nach der Satzung in der 
Fassuhg vom 13. 10. 1950 verfahren. 

2. Die bisher gewdhiten bzw. bestellten Vorstandsmitglieder im 
Sinne des neugefaCten § 16 verbleiben weiter im Amt, bis ihre 
Amtszeit (Herbsttagung 1953) satzungsgemafi abgelaufen ist. 

3. Die zur Zeit bestehende „Stilisierungskommission'" kann mit 
Zustimmung des zur Zeit bestehenden Vorstandes stilistische 
und solche Anderungen vornehmen, die sich bei der Verhand- 
lung mit dem Registerrichter ergeben, sofern sie vereinsrechtlich 
notwendig sind. 
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Gedenkfeier fiir Arnold Sommerf eld . 
Gedachtnisrede von Prof. Dr. Werner Heisenberg: 


Im Jahre 1893 wurde Sommerfeld Assistant 
von Felix Klein am Mathematischen In- 
stitut in Gottingen. Klein war sein ei- 
gentlicher Lehrer nnd groBes Vorbild. 

Mit ihm begann Sommerfeld das vierban- 
dige Werk iiber die Theorie des Kreises, 
das aber erst 1910 beendet wurde. Es 
folgte eine Professur an der Bergaka- 
demie in Clausthal, dann an der Tech- 
nischen Eochschule Aachen. In diese 
Zeit fielen die Untersuchimgen iiber 
die Hydrodynamik der Schmiermittel- 
reibnng, die Uhtersuchxangen iiber elek- 
tromagnetische Wellen, iiber das Feld des 
die Beugung von den Eontgenstrahlen . 



Prof. Dr. Arnold Sommerfeld, der bekannte Atomphysiker tmd wohl 
einer der groBten akademischeu Lehrer, starb am 26. April 1951 an 
den Folgen eines Verkehrsunfalles . Br wurde im Jahre 1868 als Sohn 
eines praktischen Arztes in Konigsberg geboren. An der damals ausge 
zeichneten Dniversitat Konigsberg studierte er Mathematik und Ha- 
turwissenschaften. Dort erwarb er sich den Doktorgrad mit einer 
Arbeit iiber die willkiirlichen Funktionen in der mathematischen Phy- 
sik. 


Arnold Sommerfeld 

bewegten Elektrons, iiber 


SchlieBlich folgte Sommerfeld im Jahre 1906 einem Ruf auf den Lehr- 
stuhl von Boltzmann an der Universitat Miinchen. Dieser Stadt ist er 
bis zu seinem Tode treu geblieben. In den ersten Jahren in Miinchen 
begegnete er der eben entstandenen Relativitatstheorie, die Sommer- 
feld im AnschluB an die Arbeit en von Minkowski mathematisch avisge- 
staltete. Eine Arbeit iiber die komplexe Integraldarstellung der 
Zylinderfunktionen legte den Grund fiir seine Vorliebe fiir komplexe 
Integrale. So gehorte das komplexe Integrieren in seinen seminari- 
stischen Uebungen sozusagen z\im guten Ton. Dann sind noch seine 
Stabilitatsuntersuchungen am Umschlagspunkt von laminarer zu turbu- 
lenter Fliissigkeitsstrdmung zu erwahnen. 

Weiterhin befaBte sich Sommerfeld schon vom Jahre 1911 sib siit der 
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Quant entheorie von Max Planck* Als die Gesellschaft der Naturwis- 
senschaftler xind Aerzte vor genau 40 Jahren in Karlsruhe tagte, war 
es Sommerfeld, der die Quantentheorie mit aller Entschiedenheit ver- 
trat. Dana haute er die Quantentheorie unter Einheziehung der El- 
lipsenhahnen und der relativistischen Massenveranderlichkeit aus un( 
gelangte zur Peinstrukturf ormel . Sie bildete die Grundlage fur die 
Erklarungen aller wasserstoffahnlichen Spektren, insbesondere auch 
der Rontgenspektren der Atome. Sein beriihmtes Werk iiber Atombau und 
Spektrallinien, das 1918 begonnen wurde, hat sehr z\ir 7erbreitung 
der Atombaulehre beigetragen. Die Porschungen Sommerfelds iiber die 
Pheorie der Bfiiltipletts und der Zeeman-Effekte haben zur quanten- 
theoretischen Klarung der komplizierten Spektren beigetragen* 

In der Elektronentheorie der Metalle gelang ihm durch die Anwendung 
der Quantentheorie die Auf klarung vieler bis dahin unverstandener 
Eigenschaften der Metalle* Spater beschaftigte sich Sosuaerfeld mit 
math emat is Chen Untersuchungen iiber die statistische Behandlung der 
Atomhulle xmd mit der spezifischen Warme der Metalle. 

Im Jahre 1938 zog er sich vom Lehramt zuriick und ging nun an die 
Ausarbeitung seiner Porlesungen, die mit der Me chan ik begannen und 
dann die verschiedensten Gebiete der theoretischen Physik beheuidel- 
ten* Diese Unterlagen erschienen in Buchform* 

Sommerfeld als Lehrer hat sicher bedeutendere Wirkungen hinterlas- 
sen, als seine groBen wissenschaftlichen Erfolge* Mit der Kreift sei- 
ner Personlichkeit zog er immer wieder ounge Menschen in den Kms 
seiner Wissenschaft und erweckte in ihnen die Preude an mathemati- 
schen Pormeln* Er wuBte, daB man aus Vorlesungen allein eine Wis- 
senschaft nicht erlernen kann, sondern in besonderem MaB aus prak- 
tischen Uebungen* So gab er seinen Studenten sehr friih Aufgaben, 
durch die sie mit den aktuellen Pragen der Physik in Beriihrung ka- 
men, Er lieB in seinem Seminar seine Schuler unmittelbar an den 
Portschritten der Wissenschaften teilnehmen* Auch achtete Sommer- 
feld darauf , daB die Krafte seiner Schuler richtig angewendet und 
nicht zersplittert wurden* Andererseits war er fxir jede Erholung 
von geistiger Arbeit zu haben und freute sich mit seinen Schulem 
uber die Schonheiten in der Natur* Er widmete einen groBen Teil sei- 
ner Tagesarbeit den Schiilern und verband dabei im Umgang mit ihnen 
die ernste Strenge des Lehrers, die auch das personliche Leben aes 
Schulers mit freundschaftlichem Interesse beachtete, mit heiterer 
Gelassenheit imd Bereitschaft zu einem Scherzwoirt* Der harmonische 
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Verlauf des Lebens und der Arbeit im Institut wurde in scbonster 
Weise durch ein glucklicbes Pamilienleben erganzt. 

Die Lehrerfolge von Sommerfeld sind bedeutend. Mit dazu beige tragen 
hat sein personliches Interesse um das Ergehen seiner Studenten. 
Jedenfalls hat er durch seine Arbeiten viel mehr Preunde geworben, 
als es sonst einem Gelehrten moglich ist, vor allem natiirlich 
Preunde fur den groBen Lehrer selbst, dessen Anteilnahme durch das 
ganze Leben hindurch seinen Schiilern gegolteu hat. - Akademische 
Ehrungen sind Sommerfeld in reichstem MaBe zuteil geworden. Er war 
auch mehrfach im Ausland. So unternahm er zum Beispiel eine Welt- 
reise nach Indien, Japan und den Ut»S.A. und fuhrte auch umfangrei- 
Che Vortragsreisen durch. 

Trotzdem hat es auch in diesem sonst an Erfolgen so reichen Leben 
an Eiickschlagen nicht gefehlt, die hauptsachlich der politischen 
Not der Zeit entsprangen. Die nationalistische Bewegung unter den 
Studenten und Lehrern betrachtete er mit Sorge, da er seine Heimat 
sehr liebte. Aber selbst als er in den Suhestand versetzt wurde und 
ihm der Zutritt zu dem Institut verboten und sein Werk an der Uni- 
versitat Minchen zunachst nicht fortgesetzt wurde, hat dies bei ibm 
keine Spur von Bitterkeit hinterlassen, da sein innerstes Wesen 
sicher und harmonisch war. 
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Vortrage . 

1. W. Kossel, Tubingen: 

Auf- xind Abbau von Kristallen * 

Hierbei handelt es sich urn eine Forschungsaufgabe, die unserer 
Generation gestellt wurde. Das Interesse fiir das groBe Gebiet der 
Eristalle wacbst in starkem MaB, da das Anwendxmgsgebiet der Kri- 
stalle in der Freocis stark zugenommen hat. Fiir die Fachrichten- 
technik ist die Forschung auf diesem Gebiet von V/ichtigkeit , da 
hier besonders groBe Kristalle Anwendung finden, die auf kiinstli- 
chem Wege geziichtet weMen, um Storungen im Kristallaufbau zu ver- 
melden. Ganze Tagimgen in den verschiedensten L&adern der Erde sind 
dem Thema Kristallwachstum gewidmet. 

Die Bezeichnung Kristall dient heute fiir alle natiirlichen und 
kiinstlichen festen und zuweilen auch fliissigen Stoffe von chemisch 
v/ohldefiniertem Aufbau, bei denen die Einzelbausteine eine ganz be- 
stimmte geordnete Lage zueinander einnehmen. Das Wesentlichste 
eines Kri stalls ist sein innerer Bau, die Anordnung seiner Einzel- 
bausteine in bestimmten Raumgittern. Die Kristalleigenschaften sind 
vektoriell, wobei gewohnlich Richtung luad Gegenrichtung gleichwertig 
sind. Es fehlt heute noch am einer straffen begriff lichen Bestim- 
mung, bei der der bestimmende Kern der Erscheinung festgelegt werden 
muB. 

Mit Hilfe der Rontgendiagramme haben sich die meisten Stoffe als 
kristall isiert erwiesen, auch die Stoffe, bei denen man weder mit 
bloBem Auge, noch unter dem Mikroskop kristalline RegelmaBigkeiten 
feststellen konnte, und die man deshalb fiir amorph hielt. Die weni- 
gen tatsachlich amorphen Stoffe zeigen alle das Bestreben, mit der 
Zeit in den kristallinen Zustand iiberzugehen . Der Grund liegt darin, 
daB der Kristall diejenige Form eines Stoffes ist, dessen Oberfla- 
che innerhailb eines bestimmten Temperatur- und Druckbereiches seiner 
geringsten Oberflachenenergie entspricht* Alle Punkte einer ebenen 
Kristallflache haben gleiche Energie. Die verschiedenen Energie- 
flachen stoBen deshalb in ganz bestimmten Kanten und Ecken zusammen 
und bilden so die charakteristis chen Kristallformen. 

Si/ill man das Kristallwachstxim erkennen, so muB man bis ii^ie Welt 
der Atome vorgehen. Es sei an Prof. v. Laue erinnert, der die Lage 
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der Atome in den Kristallen feststellte. Beim Kristallwachstum 
ordnen sich Atome, lonen Oder Molekiile in ganz bestimmter Weise 
aneinander. Es bidden sich immer groBer werdende, theoretisch un- 
begrenzte gleichmaBig geordnete Korper. Hierbei machen sich Yor- 
gange atomistischer Art bis zu Yorgangen, die fiir uns sichtbar 
Sind, bemerkbar. 1st eine Losung, Schmelze Oder Dampf iibersattigt, 
beziehungsweise im Erstarren Oder Eondensieren Oder trifft sie mit 
anderen ausfallenden Oder sonst reaktionsfahigen Losungen zusammen, 
so kommen sich die Teilchen so nahe, daB sie aufeinander richtend 
wirken, Oder aber es sind die diesen Yorgang storendaiErafte iiber- 
wunden. Sind mehrere Teilchen zufallig so gegeneinander gestellt, 
daB sie eine ihrer Kristallstruktur entsprechende Stellnng ein- 
nehmen, so ist der kleinstmogliche Kristallkorper, ein Eristall- 
keim, gebildet. Dieser ist vor der TJmgebung durch groBeren Energie- 
inhalt (im Yerhaltnis zur Masse kleinere Grenzflachenenergie) aus- 
gezeichnet und wirkt absorbierend \ind richtend auf die ihn nmgeben- 
den Teilchen, die mit wachsender Geschwindigkeit ztua Keim hingeso- 
gen werden. Durch parallels Anlagerung an den Keim wind dieser 
nach seinem Urbild vergroBert, womit gleichzeitig auch seine Ad- 
sorptionskraft auf die Umgebimg steigt. Durch diese werden der 
KeimTxmgebung so viele Teilchen entzogen, daB sie gerade gesattigt 
bleibt. Aber durch Diffusion werden aus der entfernten Losxuag im- 
mer wieder neue Teilchen in die Kristallnahe gebracht, so daB der 
Kristall weiter wachsen kann. Die Reihenfolge beim Aufbau von Kri- 
stallen ist erst der Stein, dann die Kette, lletzebene und schlieB- 
lich der Klotz. Der Abstand zweier gleichwertiger Netzebenen wird 
mit Gitterkonstante bezeichnet, die mit Hilfe von Rontgenstrahlen 
bestimmt wird. Die Abnahme der Gitterkonstanten hangt mifc der 
Oxydbildung zusammen. Das Fortschreiten beim allgemeinen Kristall- 
wachstum ist gut erkennbar, wenn der Kristallkeim auf einer Kugel- 
flache angeordnet wird. 

Durch die versc^iedene Anordnung und Entfernung der Teilchen im 
Kristall sind in nicht parallelen Oder gleichwertigen Sichtungen 
die Bindekrafte und damit die Kristallisationskraft verschieden. 

Die Wachstumsgeschwindigkeit ist deshalb auBer von den auBeren phy- 
sikalischen Bedingungen auch noch von den Kristallrichttuagen ab- 
hangig. Eichtungen groBter Wachstumsgeschwindigkeiten sind die 
Bcken und dann die Kanten der Kristalle. Durch chemische vind physi- 
kalische Einfliisse wird sie aber variabel. 
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Bei VerletJzungen von Kristallen zeigen diese die Tendenz wieder 
zu heilen« urn die Form der geringsten Oberflaclienenergie wieder 
zuinickzuerlangen. Bei geringer innerer Reibung wird die Form durch. 
Streckung and Umlagerung der Teilcben neu gebildet. Bei groBerer 
innerer Reibung wird, solange der Kristall nocb in ubersattigter 
Losung steckt, an den verletzten Stellen bevorzugt Stoff angela- 
gerb, bis der ursprunglicbe Zustand wieder erreichb isb* Bei sehr 
geringer innerer Reibvuag sucbb die Oberflacbenspannnng die Ecken 
und Kanben zu rundenyund scblieBlich bei zu geringer innerer Rei- 
bung werden die Krisballkrafbe iiberwunden und die Erisballe werden 
kugelig gesbalbeb. 

Das Ziicbben groBer Erisballe hab Forbscbribbe zu verzeiclmen. Es 
werden Jebzb fiir die Praxis piezoelekbrische Erisballe erzeugb. 
Erisballe von 0,5m GroBe sind keine Selbenheib mehr. Sie werden aus 
Losung Oder ischmelze hergesbellb, wobei viel die OrienbErungsmebbo- 
de angewendeb wird. Ein piezoelekbrischer Erisball reagierb auf 
eine geringe mechaniscbe Verformung mib Polaxisabionserscheinungen, 
die eine Aufladung der Erisballoberflache zur Folge haben* Mib ¥or- 
beil bedienb man sicb dieses Terhalbens zur Sbabilisierung der Fre- 
quenz elekbri sober Scbwingungskreise, die in der Punk- und Fernseb- 
becbnik gebraucbb werden. 

Eine groBe Anzabl Glanzbereicbbilder von verscbiedenen Erisballen 
wurden wabrend des Vorbrages gezeigb, an denen der Aufbau der Kri- 
sballe erklarb wurde. 


2. W. Meissner, Miincben: 

Sband der Forscbung liber Supraleibung . 

Bei Annaberung an den absoluben Nullpunkb fallb der spezif is cbe 
elekbris cbe Widersband, wie man bisber bei mebreren Meballen fesb- 
gesbellb bab, bei einer besbimmben TeJ^perabur fasb unsbebig auf 
einen tuameBbar kleinen Brucbbeil ab. Es enbsbebb die von Onnes im 
Jabre 1911 an Quecksilber bei 4,2° E beobacbbebe Erscbeinung der 
Supraleibung. Ein Supraleiber leibeb nocb mindesbens 14 Zebner- 
pobenzen mal besser als der besbe becbniscb verfiigbare Leiber 
Silber. - 

Vom Vorbragenden wurde ein Kalbelabor fur die Unbersucbung der 
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Supraleitf^igkeit geschaffeni das durch Kriegseinwirkimg zer- 
stort wurde. Es sind jetzt in Deutschleuid neue Forsckungsstellen 
entstaaden, so znm Beispiel in Erlangen, Braunschweig und Gottingen, 
die alle mit Heliumverflussigern arbeiten. In England sind nach 
dem Eriege internationals Porschungsinstitute fur Supraleitung in 
Oxford und Cambridge aufgebaut, andere Labors befiMen sich in 
Holland, Prankreich, Belgian, in Afrika, Australian und Japan. Die 
Vereinigten Staaten unterhalten mehr als 15 Porschungsstellen fur 
Supraleitung. Die Literatur uber dieses Gebiet ist so angeschwollen, 
daB mehr als 1000 Publikationen zur Verfiigung stehen. Letzthin war- 
ds wahrend einer Konferenz in Oxford iiber Supraleitung und Tiefst- 
temperaturen eine voile Woche lang referiert. 


Das charakteristische Schaubild fur den Widerstandsabfall bei 
lief sttemperaturen hat folgendes Aussehen: 


R 

In dem Diagramm ist pr— = r 

«275 

xind bedeutet die Sprung- 
temperatur. Das Diagramm 
gilt fiir ein unmagnet isches 
Feld (H * 0) . Das Wider - 
standsverhalten fur T T_ 
wird 

r ^ lO"^^ 

Heute ist fur die Supra- 
leitung nicht mehr die Ihe- 
orie von Maxwell maBgebend, 
sondern die Iheorie von F. 
London aus dem Jahre 1955, 
die von Max v. Laue verbesser 
♦♦Theorie der Supraleitixng" im 





Widev'standsahfall fiirH-O 

wurde. Sie wurde in seinem Buch 
Jahre 19^7 verof f entlicht . 


Die Supraleitfahigkeit ist von 
einem Magnetfeld abhangig. Den 
EinfluB der Temperatur unterhalb 
der Sprungtemperatur auf das mag- 
netische Feld veranschaulicht das 
nebenstehende Bild. Es gilt fiir 
T T_ folgende Formal: 
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A-uch die Atomwarme spielt bei der Supraleitung eine Eolle, da sie 
das Produkt aus Atomgewicht und spezifischer Warme darstellt. So 
bat also aucb die spezifiscbe Warme beeinflussenden Charakter auf 
die Supraleitung. Es ist auch nocb zu erwabnen, daB die elastiscbe 
Debnung die Sprungtemperatur erbobt, wahrend statiscber Druck sie 
erniedrigt. 

Bei liber 20 Metallen bat man bisber Supraleitung feststellen kon- 
nen, wobei nicbt in alien Gruppen des Periodiscben Systems Supra- 
leiter vorbanden sind. Als ein neues Ergebnis kann mitgeteilt war- 
den, daB auch Osmium und Ruthenium unter ganz bestimmten Voraus- 
setzungen supraleitend werden konnen. Man bat ermittelt, daB die 
Kobe des Sprungpunktes keinen Zusamtn enbang mit den Gruppen Oder 
Perioden nach dem Periodiscben System ergeben. 

Es gibt aucb supraleitende Verbindungen, wobei die einzelnen Be- 
standteile der Verbindung allein nicbt supraleitend sind, zum Bei- 
spiel CuS. Aber aucb interm etalliscbe Verbindungen sind als Supra- 
leiter anzutreffen, und inters ssamterweise gebort bierzu Au 2 Bi, 
Zusammenfassend kann gesagt werden, daB es auf die Art des Gitters 
ankommt, ob Supraleitung auftritt, und daB die Kobe des Sprung- 
punktes von der Gitterkonstanten abbangig ist. 

Mit Zwiscbenli^ung wird das Temp era turgebiet bezeicbnet, in dem der 
Widerstand von der Sprungtemperatur bis auf den Wert Null abfallt. 
Ueber diesen Zwiscbenzustand sind umfangreiche Unter sucbungen an- 
gestellt worden. Bine Oberflacbenenergie muB an der Grenze zwiscben 
der normal en und der Supraleitung vorbanden sein, um den von Laue 
festgestellten magnetischen Verdrangungseffekt erklaren zu konnen. 
Hieriiber werden Q'etzt nocb eingebende Versucbe durcbgef iibrt . Es 
stebt aber fest, daB die Eindringtiefe der Oberflacbenenergie von 
der Kristallrichtung abbai^ig ist. 

Piir nicbt stationare Vorgange spielt der Ohmscbe Strom, der neben 
dem normalen London-Strom berrscbt, eine Eolle. Die verscbiedenen 
Bereicbe, also das normal- und das supraleitende und das Zwiscben- 
gebiet verscbieben sicb in gewissen Grenzen, wenn ofters wecbselnde 
Temperaturzustande auftreten . 

Es gibt mebrere atomistiscbe Tbeorien, die die inneren Vorgange 
der Supraleitung zu erklaren versucben, die aber teilweise nicbt 
in Einklang zu bringen sind. So wird die Ansicbt vertreten, daB 
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im supraleitenden Zustand unterhalb des Sprungpunktes Mikrostrome 
vorhazLden sind. F. London vertritt die Ansicht, daB nur Makro- 
strome auft:re1;en bei Vorhandensein eines Magnet feldes . Ebenfalls 
besteben verschiedene Ansichten iiber die Wechselwirkungen. Froh- 
lich versucht dieses Verbalten durcb das lonengitter zu erklaren* 
Heisenberg ist der Ansicht, daB bei starken Stromen im Supraleiter 
Oberwirbel auftreten. Diese Theorie scheint erwiesen zu sein. 

Aus all diesen kurzen Bemerkungen ist zu ersehen, wie viel For- 
scherarbeit in eacperimenteller und theoretischer Hinsicht noch er- 
forderlich ist, um die Erscheinung der Supraleitung eindeutig er- 
klaren zu kdnnen, damit schlieBlich einmal das Verh^teij/eines 
Stoffes bezuglich seines Supraleitungsvermogens vorausbestinunt wer- 
den kann* Die Supraleitung findet beispielsweise Anwendung bei den 
Empfangsgeraten ftir Ultrarotstrahlen in Flugzeugen usw. Deshalb 
warden auf diesem Gebiet umfangreiche Forschungsprogramme in den 
U.S.A. durchgef uhrt • Wenn die Entwicklung weiterhin so voranschrei" 
tet, wie in den letzten Jahren, so ist es denkbar, daB spater viel” 
leicht einmal Supraleiter bei Zimmertemperatur hergestellt warden 
konnen. 


3. H. Schardin, Weil am Rhein: 

Physikalische Methoden zur IJntersucliunK kurzzeitiger Vorgange . 

Eine der Aufgaben der angewandten Physik besteht darin, Messmetho- 
den und Messgerate fiir sehr kurzzeitige Vorgange zu entwickeln und 
fur die Praxis zur Verfugung zu stellen. 

Die Schallgeschwindigkeit und die lichtgeschwindigkeit sind Werte, 
die bei Kurzzeitmessiong in ms und ^s erscheinen. Die voheiner Se— 
kunde abgeleiteten Zeiteinheiten haben folgende Werte: 

1 ms = 10”^s 

1 itts = 10”^s 

1 ns = 10 ^s (Hano-Sekunde) 

1 ps = 10 ^^s (Pico-Sekunde) 

Bis zu der Einheit 10 ^s sind heute Zeitmess'ung durchf uhrbax . Diese 
kurzzeitigen Vorgange finden bei der Radarmethode Anwendung. 
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Die geDraucMiciien KurzzeitmeBmetlioden konnen nach. folgender 
Systematik eingeteilt werden: 

1. Messen des Einzelwertes , 

2. Wiederholtes Messen von Einzelwerten, 

5. Stetige Registrierung eines Wertes, 

4. Stetige Registrierung einer e indime nsionalen Anzahl von 

V/erten, 

5. Kurzzeit-Photographie, 

6. Stroboskopie , 

7 . Ho chf re quenz-Kinemat ographie . 

Die Messungen konnen direkt gemessen werden, Oder der Betrag der 
Aendenmg einer anderen GroBe in einer kurzen Zeit kann gems ssen 
werden. Die stetige Registrierung eines Wertes kann zum Beispiel 
direkt Oder nach TJmwandlung oszillographisch erfolgen. 

Auf dem Gebiet der Kurzzeitmessung gibt es einige klassische MeB- 
methoden. Es soil hier die Registrierung durcb einen rotierenden 
Spiegel, die Registrierung durch einen rotierenden Film imd das 
Wahlzalilgerat genannt werden. 


Das zeitliche Auflosungsvermogen ist durch. folgende Faktoren gege- 
ben: 

fiir ein Spiegelgerats — 
fur ein Filmgerat: 


Dabei ist A die Wellenlange, die optische Auflosung und v die 
Drehgeschwindigkeit des Spiegels beziehungsweise des Filmrades. 

Die tatsachlich erreichte optische Auflosung ist in jedem Fall bis 
zu einem gewissen Grad abhangig vom Empf^ger, dem Auge Oder der 
Photoplatte. Bei subjektiver Betrachtung spielen Uebxing und bei 
objektiver Aufzeichnung mittels einer Photoplatte die Kornigkeit 
Oder die Gradation eine nicht unwesentliche Rolls. Bei der Registri^ 
rung mit dem Film geht Jetzt die Genauigkeit bis zur GroBenordnung 
10 ^s, dagegen kann ein Gerat mit rotierendem Spiegel in den mei- 
sten Fallen noch Zeitmessungen vornehmen, die noch eine Zehnerpo- 
tenz genauer sind. 


Es wu3?den einige Beispiele von Kurzzeitmessungen angefuhrt. So wurde 
das Ergebnis der Messxmg des Verlaufes einer Abbremsbeschleunigung 
im Bilde gezeigt, wobei die Bindringtiefen von laufenden Kugeln 
den Yorgar^ charakterisierten. Neben den Oszillographen als Gerat 
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ZTir Zeitmessung wurde die Radar-Entfermingsmessiang erwahnt, die 
sich. auf einzelnen Zeitmessxmgen aufbaut. Dana sah man einige Mes- 
stuigeii optischer Art in Bildem dargestellt . Auch Messungen meh- 
rerer gleichzeitiger Vorgange warden an Lichtbildem vorgefuhrt, 
zum Beispiel die AufnaLhme von Sbosswellen in den Ventiiiedern 
eines Motors. 

Weiter wurde auf den Bildwandler, ein elektronenoptiscbes Abbil- 
dungsgerat, und die Rontgen-Momentaufnahme hingewiesen und schlieB- 
lich wurde die Eerrzelle zur Messxmg bei selbst leuchtenden Vor- 
gangen genannt. Die Kerrzelle ist ein mit einer Flussigkeit gefull- 
ter Plattenkondensator, an den eine bohe Gleich- oder Wechselspann- 
ung angelegt wird. Die zwjashen den Flatten befindliche Materie 
wird dadurcb optisch. doppelbrechend, sodass die zwischen gekreuz- 
ten Bficols befindliche Kerrzelle als Lichtsteuerorgan benutzt wer- 
den kann. Mit der Kerrzelle konnen rasch veranderliche Vorgange 
xintersucht warden, da sie bis zu Frequenzen von 10® s ^ praktisch 
tragheitslos arbeitet. 


A. 0. Hazel, Heidelberg: 

Ueber das Schalenmodell des Atomkems . 

Viele Erfahrungstatsachen sprechen fiir eine Auszeichnung bestimm- 
ter Nukleonenzahlen (gemeinsame Bezeichnung fiir Proton und Heutron) 
im Kernaufbau, die mit ’’Magische Zahlen” ( magic numbers) bezeich- 
> net warden. Das Binteilchenmodell des Atomkems, bei denen sich 

die Nukleonen auf Kreisbahnen bewegen, erklart diese ausgezeichne- 
ten Hukleonenzahlen als abgeschlossene Schalen. Bei Kernen mit un- 
abgeschlossenen Schalen, die ein unpaariges heutron Oder Proton 
- enthalten, ist, von wenigen Ausnahmen abgesehen, dieses allean fur 

den Spin des Kernes und in grober Naherung auch fiir dessen magne- 
tisches Moment verantwortlich. 

Die ausgezeichneten Hukleonenzahlen im Kernaufbau, bei denen Un- 
stetigkeiten auftreten, sind folgende: 

2 8 20 2 8 40 50 82 126. 

An einigen Beispielen soil gezeigt werden, dass diese Zahlenreihe 
Gesetzmassigkeiten der Kerne hervorhebt. Ihre Auswirkung ist fiir 
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ITeutronen- imd Protonenzahl ziemlich gleich. Gelegentlich ist sie 
fur Ueutronen scharfer ausgepragt. Dies ist zu erwarten., weil die 
Coulomb-Energie der Protonen im Sinne von Term-Miscbungeu stort 
und so die Periodizitat verwisclit. 

• Betrachtet nmn das Bild der Atoinkerne» in deal die Neutroneii”* und 
die Protonenzahleii der Kerne eingezeichnet ist, so fallt auf, daB 
bei den doppelt-geraden Kernen, die gleiebe Protonenzabl Z (Isoto- 

% pe) Oder gleiche Neutronenzahl K (Isotone) besitzen, bei den oben 

angegebenen Nukleonenzahlen die meisten Isotopen und die meisten 
Isotonen auftreten. 

Sieht man sich die Linien gleiclier kosmiseher Haufigkeit fur Kerne 
mit geraden Massenzablen an, wenn die Protonenzabl als Punktion der 
HeutronenuberschuBzabl aufgetragen ist, so zeichnen sicb deutlicb 
fur die sogenannten magiscben Zablen Hohenriicken ab, womit ein Zu- 
sammenhang zwiscben Stabilitat und Haufigkeit erkenntlich wird. Bs 
ist einleucbtend, daB die stabilsten Kerne bei einer allgemeinen 
Konstituierung der Elemente am baufigsten entstanden. Somit ergeben 
sicb, wie im Atombullenaufbau bei den Edelgasen, gewisse Stabili- 
tatsperioden aucb im Aufbau der Kerne. 

Bs ist bekannt, daB das Atom-Yolumen, beziebungsweise der V/irkungs- 
querscbnitt fur gegenseitige Zusammenstosse von At omen, mit den 
cbemiscben Perioden einen deutlicben Gang zeigt. In abnlicber Weise 
bestebt eine Periodizitat des Binfangquerscbnittes von Kernen fiir 
scbnelle Feutronen. Tragt man die Wirkungsquerscbnitte von Kernen 
gegeniiber schnellen Neutronen in Abbangigkeit von der Anzabl der 
Kernneutronen auf, so ergeben sicb bei anwacbsenden Qderscbnitten 
tiefe Binscbnitte bei F = 50, N = 82 \md F « 126. 

Das Scbalenbild lasst sicb weiter vervollstandigen. Die sogenannten 

^ "verzogerten Feutronenstrabler” , ztim Beispiel 0, Sr und Ba besitzen 

gerade ein Feutron mebr, als die magiscben Zablen 8, 50 und 82. Bin 
iiber einer gescblossenen Scbale befindlicbes Feutron ist also ge- 
ringer gebunden als im Kemdur chs chnit t und kann so gelegentlicb 

* fortgehen. 

Peinere Einzelbeiten aus der experiments lien Kernpbysik geben wei- 
tere Anbaltspuokte . Das elektriscbe Quadrupolmoment der Kerne zeigt 
folgendes Verbalten, das im Bild auf der nacbsten Seite gezeigt 
wird: Dieses Moment wird jeweils negativ binter den Fukleonen- 
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Anzahlen 2, 8, 20, 28, 40, 50 , 82 und 126, Ein negatives Quadru- 
polmoment bedeutet ein uberzahliges Proton Oder Ueutron. Pemer 
treten isomere Eeme besonders 7“"^ 
in der BTahe der ausgezeichneten 
JffukleonenzaMen anf . Isomere 
Eerne konnen gewisse Zeit in 
energetiscb. angeregten Zustan- 
den exist ieren und dann obne 
Aenderung ihrer Nukleonenzabl 
\anter Gammaquantenabstrahlung 
in ibren Grundzustand sprin- 
gen. 
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Diese Beispiele mogen zeigen, 
daB, wie anfangs erwabnt, die 
ausgezeichneten Eukleonenzah- 
len keine ’’lagiscben Zahlen” 
beute mebr sind, sondern daB 

man bier abgescblossene Scbalen vor sicb bat, Trotzdem konnen das 
Einteilcbenmodell und das Tropfcbenmodell des Atomkernes im Grund- 
zustand in Binklang gebracbt werden. Sie scbliessen sicb nicbt bei- 
de aus, sondem sie erganzen sicb, Piir weniger bocb angeregte Zu- 
stande gilt das Einteilcbenmodell, Bei den ausgezeichneten Nukle- 
onenzahlen spiel t das Einteilcbenmodell nocb bei boher angeregten 
Zustanden in das 'Iropfcbenmodell binein. 


5. H, Boerscb, Braunschweig: 

Elektronenoptik einscbliesslicb Blektronenmikroskopie , 

Auf dem Gebiet der Elektronenoptik sind in letzter Zeit keine aeuen 
Entdeckungen zu verzeicbnen gewesen. Die einzelnen Erkenntnisse 
werden in ibren Peinbeiten ausgewertet und immer weitgehenden fiir 
die Praxis braucbbar gemacbt, Es wird also ^etzt Breitenarbeit ge- 
leistet, Im folgenden werden nur kleine Ausscbnitte aus dem Gebiet 
der Elektronenoptik gegeben, 

Unter Elektronenoptik verstebt man dasjenige (Teilgebiet der Elek- 
tronik, das durcb die Uebertragung optiscber Begriffe auf die Be- 
wegung von Elektronen in elektriscben und magnet iscben Peldern 
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entsteht. Die Elektronenoptik fusst auf der formalen Analogie zwi- 
schen. der Bewegung eiaes Massenpunktes in einem Kraftfeld iind der 
Lichtausbreitung in einem Medium mit ratualich veranderlichem Bre- 
cbungsindex. 

Die Elektronenquelle bei einem Elektronenmikroskop besteht aus der 
Haamadelkathode , aus dem Glubfaden, der Weimelt-Blende , der Anode 
und dem Elektronenstrahl . Bs wurden verscMedene Haarnadelkatboden 
entwickelt, die verschiedenartige Yorzuge aufweisen. Weiterbin soli 
die Elektronenkanone erwrabnt werden, bei der die Kabbode eine ku- 

gelformige Gestalt in ausgeboblter Form bat. Bs konnte eine Strom- 

2 

dicbte von 30 — A’O A/ cm erzeugt werden. 

Bei magnetiscben Blektronenlinsen ubt das Magnetfeld einer Spule 
auf Elektronen, die sicb STinmetriscb zur Spulenacbse bewegen, eine 
fokussierende Wirkung aus. Die von einem Punkt ausgebenden Elek- 
tronen bewegen sicb in einem bomogenen Magnetfeld auf Scbrauben- 
linien iind werden, falls sie einbeitlicbe Gescbwindigkeit baben, 
wieder in einem Punkt vereinigt. 

Feuerdings werden fiir die Abbil- 
dung kurze, eisengepanzerte Spu- 
len, also inhomo gene Felder ver- 
wendet. Die Panzerung bat den 
Zweck, das Feld in der Nabe der 
Acbse zusammenzudrangen . Die 
Brennweite einer solcben Doppel- 
linse, bei der der Strom nicbt 
mebr konstant gehalten werden 
muss, ist proportional der ki- 
netiscben Energie der Elektro- 
nen und ximgekebrt proportional 
dem Quadrat der Stromstarke in 
der Spule. 

Das Auflosungsvermogen einer magnetiscben im Vergleicben zu einer 
elektriscben Elektronenlinse betragt; 
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Die in der Praxis auftretenden A-Werte erreichen noch nicht die 
tiieoretisch ermittelten, da die Blektronenlinsen einen Astigmatis- 
mus aufweisen* Dieser tritt anf, sobald das Feld nicht exaJsrb rota- 
tionssymmetrisch ist, was sehr leicht bei Inarzbrennweitigen elek- 
trischen Linsen durch eine geringfvigige Vemnreinigiing hervorgeru- 
fen werden kann. Um den theoretischen Grenzwert zu erhalten, muss 
der Fehler, der durch die nicht rotationssymmetrischen Felder her- 
vorgerufen wird, moglichst ausgeschaltet werden. Dies wird er - 
' reicht, wenn der Fehler A r < 2»10”^ cm ist. Zur annahernden Be- 

seitigung des Astigmatismus wird der Stigmator benutzt, der aus 
einem elektrischen Zylinderlinsen-System variabler Brennweite und 
Winkellage besteht. Die Korrektur erfolgt durch elektrische Dreh- 
f elder. 

Eine Form der elektrischen Blektronenlinsen ist in einer Oeffnung 
einer Platte gegeben, die senkrecht zun Strahlengang steht (Loch- 
blende) . Die Wirkung einer derartigen Linse ist dadurch gegeben, 
daB auf der einen Seite ein feldfreier Raum und auf der anderen 
Seite ein Potent ialgefalle vorhanden ist. Die Aequipotentialfla- 
chen greifen durch das Loch in den feldfreien Raum iiber, wodxirch 
eine sammelnde Wirkung auf die Elektronenstrahlen ent steht. Durch 
Kombination mehrerer Lochblenden lasst sich eine Linsenwirkung xait 
verschiedenem Brechungs index auf beiden Seiten erzeugen. 

Blektronenlinsen, wie sie im Elektronenmikroskop mit elektrostati- 
schen Linsen verwendet werden, benutzt man fiir spektroskopische 
Untersuchungen. An Stelle von Lochblenden werden vielfach koaxiale 
Zylinder als Blektronenlinsen verwendet. Das Auflosungsvermogen 
betragt : ■■■ 

= A-cf 

Man erkennt, daB eine Aenderung der Oeffnungsfehlerkonstanten c» 
nicht viel bringt. Durch Spannungserhohung - man arbeitet jetzt 
mit etwa 50 kV - lasst ' sich in bestimmten Grenzen und unter be- 
stimmten Yoraussetzungen noch eine weitere Vergrosserung errei- 
« chen. - 

Wahrend des Yortrages wurden mehrere Aufnahmen gezeigt, die mit 
Elektronenmikroskopen hergestellt waren. So sah man unter auaderem 
in einem Lichtbild die durchschnittliche Yerteilung der Atome in 
einem Kristallgitter. 


Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A0041 001 60001-0 


Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A0041 001 60001-0 


Es lassen sich 3 Hauptarten von Mikroskopen xinterscheiden: Das 
Liclitmikroskop, das Elektronenmikroskop imd das Feldelektronen- 
mikroskop. Jedes dieser Vergrosserungsgerate hat ein bestimmtes 
Gehiet, fiir das es hrauchbar ist tmd daher die besten Untersu- 
chungsergebnisse liefert. So erganzen sich diese 3 Mikroskoparten 
fur Fors Chungs zwe eke in hervorragender Weise. Beispielsweise wird 
immer das Elektronenmikroskop Anwendung finden, wenn man die Struk- 
tur eines Objektes erforschen will. 


6. K.W. Grundlach, Darmstadt: 

Moderne Methoden der Erzeugung and Verstarkung von Schwingungen 

im Hochstfrequenzgebiet . 

Im Hochstfrequenzgebiet betragt die Schwingungszahl iiber 300 Mz, 
und das Wellengebiet umfasst die Dezimeter-, Zentimeter- und Milli- 
meterwellen. Als StrahlTingsquellen werden koharente Strahler be- 
nutzt. Koharent sind zwei Wellen, wenn ihre Phasendifferenz am 
festen Ort entweder fiir alls Zeiten konstant bleibt, Oder wenn 
sie sich gesetzmassig, zum Beispiel proportional mit der Zeit an- 
dert. Als koharente Strahler werden die Lauf zeitrohren viel ge- 
7 baut. Es ist eine Elektronen- oder lonenrohre, bei der die Lauf- 

zeiterscheinung ausgeniitzt wird. Diese Erscheinxjngen treten auf, 
wenn sich die steuernden Felder so schnell andern, daB sie nieht 
mehr als konstant angesehen werden konnen im Yergleich zu der Zeit, 
welche die Teilchen zum Durchlaufen der Felder brauchen. Diese 
Laufzeiterscheinungen werden zu Schwingungen ausgenutzt. Bei der 
Lauf zeitrohre wird in erster Linie eine hohe Anforderung an die 
Stabilitat gestellt. 

^ Man unterscheidet 3 verschiedene Arten von Laufzeitrohren, die zur 

Erzeugung xind Verstarkung der Hochstfrequenzwellen herangezogen 
werden: 

% 1. raumladungsgesteuerte Rohren, 

2. geschwindigkeitsgesteuerte Rohren, 

3. Wanderfeldrohren. 

Die ravimladungsgesteuerten Rohren stellen die normalen Rundfuhk- 
rohren dar, die wegen ihres Aufbaues auch Leuchttumrohren genannt 
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werden. Binen guten Wirkungsgrad haben diese Rohren bis zu 20 cm 
Vi/elle n lange. Man kommt bei der Scliwingungserzeugung mit der Rohre 
binxinter bis zu 10 cm Wellenlange. Durch eine neue Anordnung» bei 
der der Drahtdurchmesser nur betragt, kann die Robre auch bis 
zu 6 cm Wellenlange eingesetzt werden. Der grundsatzliche Aufbau 
dieser Rohre einschliesslich einiger Abarten wurde an Hand mehre- 
rer Lichtbilder gezeigt . 

* Die geschwindigkeitsgesteuerte Rohre hat ihren besten Wirkungsgrad 

bis zu einer Wellenlange von 10 cm. Die verschiedenea Ausfuhrungs- 
formen dieser Rohrenart wurde mit Hilfe von Lichtbildern vorge - 
fuhrt. Der typische Vertreter der geschwindigkeitsgesteuerten Eoh- 
ren ist das Klustron. Die Geschwindigkeitssteuerung kommt dadursh 
zustande, daB ein Elektronenstrom durch ein Hochfrequenzfeld hin- 
durchfliegt, wobei seine Geschwindigkeit im Rhythmus der Hochfre- 
quenz geandert wird. Lasst man eine solche geschwindigkeitsgesteu- 
erte Elektronenstromung eine gewisse Strecke ohne Beeinflusstuag 
diirch ein WechselMd laufen, so holen die schnelleren Elektronen 
die langsameren ein, sodaB Verdichtungen und Verdunnungen der Blek- 
tronenstromung entstehen. Im Laufzeitraum fliesst so ein dichte- 
modulierter Elektronenstrom, der einen hochfrequenten Wechselstrom 
im Auskopplungsraum induziert. Er ist wie der Modulationsraum als 
Hohlraumresonator ausgebildet, dessen Eapazitat die Gitter darstel- 
len. Die abgebremsten Elektronen laufen noch bis zu einer Auffang- 
elektrode, an der sie ihre restliehe Energie abgeben. - Eine wei- 
tere Abart ist das Reflexklustron fiir Wellenlangen bis hinunter zu 
4 mm. 

Vom schaltungsmassigen Standpunkt aus kann man die Wanderfeldrbhre 
als Verstarker mit einer inneren Riickkopplung ansehen. Der Riick- 
kopplungsweg wird von einem Drahtwendel gebildet. Da die urspriing- 
liche Rohre mit einer von der SignaJ-frequenz verschiedenen Pre- 
quenz zu schwingen beginnt, konnte mit ihr nur eine verbal tnis- 
massig geringe Leistungsverstarkung erreicht werden. Diese Schwie- 
rigkeit konnt dadurch beseitigt werden, daB die dampfende Wirkung 

« der Wendel auf die elektromagnetische Welle grosser als die Ver- 

starkung der Rohre gemacht wurde. Den Einfluss dieser erhohten 
D&apfung auf die Rohrenverstarkung kann man durch Erhohung des 
Strahlstromes ausgleichen, wahrend die reflektierte Welle auf der 
Wendel die voile Dampfung erfahrt. Bin anderer Weg, die Schwing- 
neigung zu unterdirucken und dement sprechend die Yerstarkung zu 
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erhohen, besteht darin, eine Wendel mat grosser Dispersion zu ver- 
wenden. Hierbei muss der Durchmesser der Wendel selir klein gebal- 
ten werden. Durch diese Massnabme wurde die Verstankung auf des 
dreifache erhoht, obne daB innerhalb der Wellenlangen von 7 bis 
lA cm eine Scbwingneignng auftritt. Jetzt konnten erstmals neue 
Wander feldrohren gebaut werden, die Wellenlangen von nur 6 mm ver- 
starken konnen, das entspricbt etwa 50 000 MHz. Allerdings waren 
dazu mehrere konst ruktive Aenderungen notwendig. Zum Be i spiel wur- 
de die Wendel vollig freitragend obne die sonst iiblichen Halte- 
stabchen in der Langs ausdehnung der Wendel montiert. Dadurch kann 
der Elektronenstrahl innen und auch entlang der Aussenflacbe der 
Wendel fliessen. Man erreicbt so eine bessere Kopplung zwiscben 
dem elektromagnetischen Feld und dem Elektronenstrahl. Das wirkt 
sich auf die Verstarkungseigenschaften der Hohre giinstig aus. 

Auch das Magnetron eignet sich zur Erzeugong sehr kurzer elektro- 
magnetischer Wellen. Es ist eine Elektronenrohre, bei welcher der 
Elektronenstrom von aussen durch ein Magnetfeld gesteuert wird. Das 
Magnetron ist eine Senderohre mit zwei Elektroden, einem linearen 
Gliihfaden als Kathode imd einer koaxialen, zylindrisehen Anode* Das 
Magnetfeld liegt parallel zur Zylinderachse . Die Elektronen be- 
schreiben rosettenformige Bahnen um die Kathode. Als Schwingungs- 
kreis dient ein Lechersystem. Die Wellenlange ist ^uagekehrt pro- 
portional der Starke des Magnetfeldes. In neuester Zeit werden 
Vielkammer-Magnetrons gebaut zur Erzeugung sehr kurzer Wellenlan- 
gen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB man jetzt Rohren zur Ter- 
fiigung hat, die im Kurzwellengebiet Wellen erzeugen konnen, die 
nur 4 mm Wellenlange haben, wobei mit einwandfreier Verstarkung 
gerechnet werden kann. Die Entwieklung ist besonders in den D.S.A. 
sehr weit vorangetrieben worden. Damit ist aber bisher noch nicht 
der Anschluss an das ultrarote Gebiet gegeben, das etwa bei 0,4 mm 
Wellenlange beginnt. 


7. A. Unsold, Kiel: 

Die ohemische Zusamwensetzung der Sterne . 

Aus dem Licht eines Sternes kann man mit Hilfe der SpektralanaM-yse 
seinen Warmegrad und die auf seiner Oberflache vorkommenden chemi- 
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sctLen Grundstoffe bestimmen* Die quantitative Analyse der Sternspek” 
tren begann mit der MikTospektraianalyse und der Theorie des Strah- 
lungsgleicbgewichtes . Man kann gleicbzeitig die ehemiscbe Zusaromen- 
setzung und die physikaliscben ZustandsgrSssen, wie femperatur, 
Druck, Qhirbulenz usw. der Stematmosphare ermitteln* 

Es wurde auf die Aequivalenzzabl aus den Spektren, die in Zusammen- 
hang mit den Atomzahlen stehen, eingegangen. Es ergibt sicb eine 
Abhangigkeit aus der Starke der Linien und der Anzabl der Atome, 
wie im Bild gezeigt wurde und mit Wachstumskurve bezeicbnet wird* 

Weiterbin warden die Emissionsmessungen erwabnt, wobei der elek- 
triscbe Licbtbogen als vergleicbende Licbtquelle zu den beutigen 
astropbysikaliscben Messungen dient, da jetzt die ZustandsgroBen 
des Licbtbogens genau bestimmt warden konnen. 

Durcb gescbickte Auswertung der Atomzablen lassen sicb Temperatur 
und Elektronendruck der Himmelskorper ermitteln. Piir die Sonne als 
Zwergstem bat man folgende Werte errechnet* 

Temperatur = 3675 

2 

Elektronendruck = 32 dyn/cm 

Piir einen sehr beissen Stern gelten etwa folgende Werte: 

Temperatur «* 31 300 °K 

2 

Elektronendruck = 1300 dyn/em 

Die beiden letztgenaimten Zaiblen konnen etwa als Grenzwerte ange- 
seben warden. 

Nacb der quantitativen Sternanalyse bat man festgestellt , daB der 
Wasserstoff das bei weitem baufigste Element im Kosmos ist. Setzt 
man die Haufigkeit des Wasserstoffes gleicb 10 000, so siebt die 
atomare Haufigkeitsverteilung im Weltall wie folgt aus: 

H .... 10 000 

He ... . 2 000 

He ... . 14 

0 . . . . 11 

• • 

• • 

• • 

Fe . . . . 0,9 

Pb . . . . 0,000 003 
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Das Iimere der Sterne kann nicht genau definiert wei^den. Deshalb 
geben die Zahlen nur die Zusammensetzuiig der Stematmospbare wie- 
der. Es ist aber anznnebmen, daB der Wasserstoff im Sterninnem 
auch. sebr baufig vorkonuat. Bisber glaubte man, die Kemenergie 
kann eine Durcbmiscbung der Sterne vornehmen. Jetzt ist man aber 
der Insicbt, daB die Stoffe in der Stematmospbare nocb nie im 
Innern ibres Himmelskorpers waren. 

Aus den Isotopen der Materie lasst sicb vielleicbt auf den inneren 

Aufbau der Sterne scbliessen. Anf vielen Himmelskorper ist der 

12 

Koblenstoff nacbweisbar, am banfigsten das Isotop C, selten da- 
gegen Facb eingebenden Ueberlegungen nimmt man nnn an, daB die 

Materie mit dem wenigen ^^0 die urspriinglicbe ist. In den Meteori” 
ten liegt nicbt die urspriinglicbe Zusammensetzung der kosmiscben 
Materie vor, da eine cbemiscbe Miscbung innerbalb dieser kosmiscben 
Trummer scbon stattgefunden bat. 

In neuester Zeit wird die lemperatur- und Druckscbicbtung auf den 
Stemen eingebend imtersucbt. Die meisten Sternatmospbaren baben 
eine turbulente Oberflacbe, die die Wacbstumskurve , die an f angs 
erwabnt wurde, beeinflusst. Die Protuberanzen auf der Sonne zeigen 
Heliizm in grosser Haufigkeit. Es bandelt sicb bier um Anregungs- 
effekte und nicbt um Haufigkeitseffekte. Kleinere Sonnenprotuberan- 
zen scbiessen oft mit sebr grosser Gescbwindigkeit bervor. Dies 
laBt auf nocb teilweise ungeklarte Zusaatmenbange scbliessen, zu- 
mal da die Sonnenkorona etwa eine Temperatur von 1 Million Grad 
bat, die von den Protuberanzen bervorgerufen wird. 


8. J. Meixner, Aachen: 

Tbeorie der irreversiblen Prozesse . 

Man versteht unter einem irreversiblen Prozess einen Vorgang, der 
auf keine Weise wieder riickgangig gemacbt werden kann. Damit ein 
Prozess irreversibel ist, geniigt es nicbt, daB er sicb nicbt von 
selbst umkehrt, sondern es darf selbst bei Anwendung samtlicber 
in der Natur gegebenen Moglicbkeiten kein Mittel geben, um nacb 
Ablauf des Prozesses genau den Anfaingszustand wiederberstellen zu 
konnen. Alle wirklicben Prozesse sind irreversibel Oder sie ent“ 
balten zum mindesten irreversible Teilprozesse. Von strenggenommen 
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reversiblen Yorgangen kann man nur in idealisierten Grenzfallen 
sprechen, so bei den Vorgangen in der reinen Mechanik, wo von der 
Eeibung abgeseben wird. Beispiele fur irreversible Prozesse sind 
die Diffusion zweier Gasei die adiabatische Ausdehnung eines Gases 
in ein Vakuum, Warmeleitung, Erzeugung von Wanae durcb Eeibung usw. 

Besonders in derBienaodynamik spielen die irreversiblen Prozesse 
eine grosse Eolle, bei denen immer die Bntropie zunimmt. Die nor- 
malen thermodynamischen Theorien erfassen diese Zustande nicht. 

Die irreversiblen Prozesse konnen unter makroskopiscben Gesicbts— 
punkten beschrieben werden. Es lassen sicb aucb die Wechselwirkun- 
gen und das Ineinaadergreifen mehrerer derartiger Prozesse be- 
schreiben, wobei auf die Arbeiten von Onzal hingewiesen werden 
soil. 

Die Bntropie ist eine Zustandsgrosse der Wamelehre und ist im II. 
Hauptsatz der Warmelebre ein festgelegter Begriff. Die bekannte 
Gleicbung fiir die Entropie lautet: 



Betracbtet man ferner die Erhaltungssatze aus der Pbysik, die eng 
mit den Invarianzforderungen zusammenbangen, die an jede pbysikali- 
scbe Theorie gestellt werden miissen, so kann ganz allgemein ge“ 
scbrieben werden: ' 

Aus diesen beiden Ausdriicken erhalt man die Pormel fiir die Entro- 
pie-Erzeugung: 

^stellt den Warmefluss dar, und ^ ist der Entropief luss . Die rech- 
te Seite der Gleicbung sagt aus, was an Bntropie tatsacblicb neu 
erzeugt wird. Bs ist der Warmefluss tind der lemperaturgradient . Der 
gesamte Ausdruck ist stets positiv. Mit dieser Gleicbung lassen 
sicb die irreversiblen Prozesse erfassen. Nacb dem Warmeleitimgs- 
gesetz kann man nocb s cbreiben: 

(/}=, — M'^r-ad T ) 

wobei k eine Materialkonstauate ist. 

Ueberall dort, wo die Abweicbungen vom tbermodynamiscben Gleicb- 
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gewicht gering sind, findet die 'Kieorie der irreversible!! Prozesse 
lnwendung . Bei der Uatersucburig von. Helium bat man auf diese Weise 
grossere Erfolge gebabt. Allerdings muss bei diesen makropbysiba- 
liscben Prozessen teilweise mit Modellen gerecbnet werden. Trans- 
porterscbeinungen gebSren aucb zu der Gruppe der irreversiblen Pro- 
zesse. Perner bat die Tbeorie dieser Prozesse zum Verst andn is der 
Viskositats-Erscbeinung beigetragen. Man bat f estgestellt , daB es 
nocb eine zweite Viskositats-^Konstante gibt, - Durcb die Erfassung 
dieser Prozesse ist die Verbindung gescbaffen zwiscben der konti- 
nuierlicben Materie und der bisber alleinstebenden Tbermodynamik. 


9* J* Zenneck) Miincben; 

Aus den Kindbeitstagen der drabtlosen Telegrapbie » 

Der italieniscbe Pbysiker Marconi hat die erste drahtlose Signal- 
verbindung im Jabre 1895 verwirklicbt und ist desbalb als Erfinder 
der drabtlosen Telegrapbie anzuspreeben. Weiter bat Marconi die 
geerdete Antenne, den gescblossenen, abgestimmten Scbwingungskreis, 
die abgestimmte Sender- und Empfangsantenne usw. erfunden. Urn die 
Bntwicklung voranzutreiben, feblten damals nocb die Hocbfreguenz- 
messgerate. - Die Entdeckungen von Heinrich Hertz, welcber zuerst 
gelebrt batte, rasche elektrische Sebwingungen in offenen Drabten 
zu erzeugen, wurde von ihm nicbt in der Praxis ausgewertet. Dies 
blieb Marconi iiberlassen. 

Die Kopplung eines gescblossenen Scbwingungskreise^einer Antenne 
ist eine Erf indung von Braun. Erst durcb diese Sntdeckung konate 
man in bestimmter Weise die zur Ausstrablung gelangende Energie 
beliebig verstarken. Man bezeichnet diese Kombination eines Scbwin- 
> • gungskreises mit einer Antenne als Braunscben Sender, 

Die weitere Entwicklung fiibrte zum Wienscben Loscbf unkens ender. 

Der Widerstand eines Scbwingungskreises mit eingescbalteter Fun- 
• kens tre eke von fallender Cbarakteristik nimmt zu, wenn die Strom- 

starke abnimmt. In einem Stromminimiam der Sebwingungen reiBt sie 
ab. Werden zwei Sebwingungskreise gekoppelt, so pendelt die elok- 
trisebe Energie zwiscben ibnen bin und her. Die Stromamplitud® im 
zuerst sebwingenden Ereis nimmt ab, die im soigekoppelten nimmt zu 
und wieder ab. Ein Losebfunken reiBt schon im ersten Minimum ab 
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tind wird nicht wieder leitend. Man erreicht das dixrch flache Elek- 
troden von betrachtlicher Masse,, guter Warmeleitnng und geringem 
Abstand. Weil dabei nur auf geringe Spannung anfgeladen warden 
konnte, schaltet man eine Reibe Platt enfunkenstrecken hinterein" 
ander. Die Loscbfunken drahtloser Sender warden so rasch. und re“ 
gelmassig aufeinanderfolgend wieder geziindet, daB im Bmpf anger ein 
(Eon gleicbbleibender Hohe bervorgebracbt wird, der von alien Ileben- 
gerauscben gut zu unterscheiden ist* Die Loscbfunkensender be— 
berrscbten etwa zwei Jahrzehnte lang die drabtlose (Eelegraphie . 

Bs wurde waiter nacb einer Methode gesucht, um sehnelle, vollig 
ungedampfte Scbwingungen zu erbalten. Sie wurde in dem Prizip der 
tonenden Bogenleuape gef unden. Wenn man peirallel zu einem Licbtbo- 
gen einen Schwingungskreis anbringt, so findet man, daB der Liebt- 
bogen tont, iind daB in diesem parallelen Kreis ein Wecbselstrom 
von der Periode dieser (Done flieBt. Die Scbwingungszabl wird bober, 
wenn der Licbtbogen in einem wasserstoffbaltigen Gas brennt, und 
wenn er sicb in einem Magnetfeld befindet. Diese Scbwingungen sind 
tmgedampft, weil fortwabrend ein Tail der Gleicbstromenergie des 
Licbtbogens sicb in Wecbselstrom verwandelt. Der Grund zum Ent— 
steben dieser Wecbselstrome liegt darin, daB das magnetiscbe Feld 
immer den Licbtbogen abzureissen, also den Strom zu unterbrecben 
sucbt, die aussere Spannung aber ihn aufrecbt zu erbalten sucbt. 

Die so in einem Kreis erzeugten ungedampften Scbwingungen konnen 
auf verscbiedene Weise mit der Antenne gekoppelt werden. Mit einem 
derartigen Licbtbogensender sind viele groBe Sendestationen auf 
dem Lande xmd auf Scbiffen eingericbtet worden. 

Die Empf anger nebmen die elektromagnetiscben Wellen uber eine An- 
tenne auf, mit der ein Schwingungskreis gekoppelt ist, der durcb 
Binstellung seiner Eigenfrequenz auf die Sendefrequenz eines Sen- 
ders zur Resonanz gebracbt wird. Die modulierten bocbfrequenten 
Scbwingungen werden gleicbgericbtet. Dies erfolgte friiber mit ei- 
nem Detektor. Vorberrscbend war der Kristalldetektor, dessen Bigen- 
scbaift von Braun entdeckt wurde und seit dem Jabre 1906 verwendet 
wurde. Es bestand friiber aus natiirlicbem Oder syntbetiscbem Blei- 
glanz, Pyrit, Keirborundum Oder Siliziumt jetzt wird er meist aus 
Germanium bergestellt. Heute werden die Scbwingungen durcb Elek- 
tronenroliren gleicbgericbtet . 

Eine vollkommene RegelmaBigkeit der ungedampften Scbwingungen 
konnte a^ber die Licbtbogenmetbode nicbt bringen. Durcb die Bnt- 
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wicklimg der hochevakuierten Elektronenrolire , die durch geeigaete 
Schaltung als Sender von ungedampften Schwingungen wirken. kana, 
hat die drahtlose Telegraphie einen groBen Portschritt zu verzeich- 
nen. Die ELektronenrohre dient zur Gleichrichtnng von Wechselstro- 
men, zur Verstarkung von Gleieh- und Wechselstromen und zur Schwin- 
g?mgserzeugung . 

Zum Abstrahlen und Aufnehmen der elektromagnetischen Energie dient 
• die Antenne. Sie wui^de von Marconi im Jahre 1896 zum heutigen 

Zweck ubemommen. Neben den gebrauchlichen Sendeantennen gibt ©s 
die Richtantennen, durch die die Wellen uberwiegend in eine be“ 
stimmte Richtung ausgestrahlt warden, um die Reichweite zu ver- 
groBern. Die Strahlung ist senkrecht zur Antenne am starksten, 
sie kann aber schon durch zwei Antennen gebiindelt werden, wie es 
bei der Rahmenant enne gemacht wird. Hier wird eine rechteckige 
Dreihtschleife von einem Wechselstrom durchflossen, dessen Abstand 
klein gegen die Wellenlange ist. Pielfach wird die zweite Antenne 
nicht direkt, sondern durch Induktion von der ersten erregt xind 
dient als Ref lektorant enne . Eine scharfere Biindelur^ kann man mit 
mehr als zwei Vertikalantennen in einer Reihe in gleichem Abstand 
erzielen. Der Fahschwund, der in 50 bis 150 km Bntfernung vom Sen- 
der beobachtet wird, kommt duush Interferenz der Boden- und der 
Raumwellen zustande, die an der Heaviside-Schicht reflektiert 
wird. Deshalb gibt es schwundvermindernde Antennen, die die Steil- 
strahlung unterdrucken. Die Emfangs antenne wird durch die einfal- 
lenden Wellen zum Schwingen gebracht. Die Erregung greift hier 
nicht in einem Punkt an, sondern ist fiber die ganze Antenne ver- 
teilt. Trotzdem hat sie die gleichen RichtungseigenschaJCten wie 
die Sendeantenne . 

Die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen ist viel kompli- 
zierter, als es anfangs angenommen wurde. Grundsatzlieh besteht 
^ eine Raumwelle und eine Bodenwelle, mit der auch bei den trans- 

atlantischen Sendern gearbeitet wird. 

Abschliessend wurde noch gesagt, daB die Weiterentwicklung auf 

!► 

dem Gebiet der drahtlosen Telegraphie zum Rimdfunk fiihrte. Diese 
Elntwicklxmg brachte also viele Vorteile nicht nur fiir die gauiz© 
Menschheit, sondern auch taglich fiir geden einzelnen Menschen. 
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10. A. Karolus, Zurich: 

ITeher die heutigen Erohleme des Fernsehens . 

Es werden in einer kurzen ITebersicht die Fersehaufnahme , die Wie- 
dergahe und das Farbfernsehen behandelt. 

Man. iibertragt in rascher zeitlicher Folge die Helligkeitswerte von 
Bildelementen, indem man sie in der Helligkeit entsprechende Span- 
nungswerte umsetzt, die liber eine Tragerwelle drahtlos vom Bmp- 
fanger aufgenommen werden, dort wieder in entsprechende Bildpunkte 
zusammengesetzt v/erden. Zur Umwandluag der Helligkeitswerte in 
Spannungswerte tastet man das Bild durch einen scharf gebundelten 
Elektronenstrahl zeilenweise ab. Heute werden in Amerika 525 Zei- 
len verirendet; fur die deutschen Fernsehversuche sind 625 Zeilea 
vorgesehen. 

Als Abtastgerat nach dem Speicherprinzip wurde anfangs das Ikoao- 
skop benutzt. Es hatte aber nur eine geringe Empf indliciikeit , und 
die Storsignale waren zu hoch im Yergleich zu den Eetzsignalen. 

Man verwendet heute das Superikonoskop, dessen Lichtempfindliciikeit 
ein Vielfaches derjenigen des Ikonoskops ist. Ausserdem ist der 
Storpegel gering. Bei dem Superikonoskop wird das optische Bild 
auf eine durchsichtige Photokathode geworfen. Das dabei entstehen- 
de Emissionsbild wird elektronenoptisch auf ein Mosaik sekundar- 
emissionsfahiger kleiner Teilchen, die auf einer Glimmerplatte 
sitzen und mit einem riickseitigen Silberbelag kleine Kondensatoren 
bilden, abgebildet. Die aufprallenden Elektronen losen Sekundar- 
Elektronen aus. Dadurch laden sich die Teilchen proportional zur 
Helligkeit auf. Es entsteht ein Ladungsbild, das abgetastet wird. 
Die Schwierigkeit bei diesem Gerat besteht darin, daB bei den lang- 
samen Elektronen eine gute Biindelung des Abtast-Elektronenstrahles 
hergestellt wird. 

Ein weiteres Abtastgerat ist das Image-Orthicon. Das Emissionsbild 
einer Photokathode wird auf eine sehr dunne Glasplatte abgebildet, 
auf der ein Ladungsbild entsteht, das von der anderen Seite mit 
einem Elektronenstrahl abgetastet wird. Dabei werden Elektronen so 
geringer Geschwindigkeit verwendet, daB sie keine Sekundar-Elektro- 
nen auslosen konnen. Damit ist ein Abtasten ohne Storsignale er- 
reicht. Ein Teil der Elektronen des Str ah ls kompensiert die positi- 
ven Ladungen des Ladungsbildes , die iibrigen sind entsprechend der 
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Helligkeit moduliert, laufen im Rohr zuriick und fallen auf einen 
Sekundarverstarker . Das Gerat hat etwa die 10“fache Empfindlieh- 
keit des besten filmes und iibertrifft die Empf indlichkeit des Iko- 
noskops ua. den Faktor 100. 

• Als neues Abtastgerat wurde in den TJ#S«A* das 7idicoa entwiekelt, 
das hauptsachlich im Industrie-Pernsehen und bei verbal tnismaBig 
langsam bewegten Bildern eingesetzt wird. Das Arbeitsprinzip be- 

• steht in der Hauptsache aus einer Halbleiterschicht, deren veran- 
derlicher Widerstand in Abhangigkeit von der Belastung ausgenutzt 
wird. Das Gerat ist sehr empfindlich, recht einfach im Aufbau, 
ausserdem klein und handlich. Leider besitzen alle bisher unter- 
suchten Halbleiter ei;^ne gewisse Tragheit. 

Der Aufbau des Bildes aus den Spannungswerten im Smpfangsgerat er- 
folgt mit der Braunschen Rohre. Entsprechend der Helligkeit der 
abgetasteten Bildpunkte muss die Helligkeit des Lichtfleckes auf 
dem Schirm der Braimschen Rohre geandert werden. Hierzu \imgibt man 
die Kathode mit einem Hohlzylinder, an den die Bildmodulations- 
spannung gelegt wird. In ihrem Rhythmus wird die Starke des Elek- 
tronenstrahls gesteuert. Dieser muss synchron zum Elektronenstrahl 
im Abtaster auf dem Schirm bewegt werden, damit die Helligkeits- 
schwankungen zum gesendeten Bild zusammengesetzt werden. Seine Be- 
wegung wird durch Synchronisierzeichen gesteuert, die zusammen mit 
der Bildmodulation der im Hltrakurzwellenbereich liegenden Trager- 
welle aufmoduliert werden. Es sind dies Spannungsimpulse in glei- 
chem zeitlichen Abstand, die nach jeder Zeilenabtastung den Riick- 
lauf in horizontal er Richtung bewirken. Hach beendetem Zeilenab- 
lauf erfolgt ein Bildsynchronisierzeichen, das sich von den ande- 
ren durch seine Lange unterscheidet und den Bildriicklauf . in verti- 
kaler Richtung auslost. 

Da die Bildrohren die Bildqualitat mitbestimmen, wird ihrer Ver- 
besserung grosse Aufmerksamkeit geschenkt. Es wird ein grbsserer 
Bildschirm (augenblicklich 40 cm) ixnd grossere Helligkeit bei 
flimmerfreien Bildern angestrebt. Ausserdem versucht man die Bau- 
lange der Rohre zu verkleinem imd den Bildkontrast zu verbessern. 
Jetzt werden mit Aluminium hinterlegte Schirme hergestellt, bei 
denen keine lonenfalle notwendig ist, da die lonen den Schirm nicht 
durehdringen konnen, wahrend fur die schnellen Blektronen dieser 
Schirm kein Hindernis darstellt. Von besonderer Wichtigkeit ist die 
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YerweadTong geeigneter Leu chtpho sphere bezuglich ihrer Nachleucht- 
dauer. Man sucht noch nach brauchbaren Phosphoren, die bei allea 
vorkonuaenden Temperaturen (bis zu 200®0) gleiche Eigenschaften be- 
sitzen. Weiterhin sind Speicher-Empfangsrohren im Yersuchsstadiunis 
bei deaen uberhaupt keia Flimmera mehr auftretea kana* 

♦ 

Die Yerfahren zum Perasehea ia Parbea siad aoch teilweise in Eat- 
wicklung. Ss miissen drei Parbausziige (rot, griia, blau) ubertragea 
• warden. Nach dem Simultan-Yerfahrea werdea diese drei Ausziige ein- 

zeln ubertragea, wodurch eine dreifache Kanal-Bandbreite zxir Ueber- 
' traguag im Yergleich zum Schwarz-Weiss-Fernsehen aotig ist. Das 

Puakt-, Liaie-Flachen-Folgesystem macht die Uebertraguag auf aor- 
maler Bandbreite moglich. Nachteilig siad die Farbraader bei be- 
wegten Bildern. Hach dem Farbwechselverfahrea werdea die drei Faxb- 
ausziige nacheiaaader ubertragea. Es wachst bier das Parbflimmem 
uad die durch die zeitliche Parallaxe erzeugtea Storuagea. Bei 
Farbwechsel am Ende jedes Bildrasters muss die Rasterfrequeaz auf 
144 s ^ erhoht werdea, die sonst 60 s ^ betragt. Durch mechaaisch 
syachron bewegte Filterscheibea erfolgt dabei auf der Feraseh- 
Seade- uad Empfaagsseite der periodische Farbwechsel. Die 80 %igea 
Lichtverluste durch die Farbfilter uad die aotweadige Baadbreite 
sprechea gegea eia derartiges System. 

Eia neuerdiags voa der RCA eatwickeltes Farb-Ferasehverfahrea ist 
durch dea Farbwechsel inaerhalb aufeiaaaderfolgeader Bildelemeate 
charakterisiert. Bine spezielle Farbfernseh-Bmpfaagsrohre enthalt 
eiaea ia Farbpimkte unterteiltea Leuchtschirm, ia dem laags jeder 
Zeile Phosphor-Bildelemeate abwechsela, die in den drei Gruadfar- 
bea Licht emittieren. Diese Farbrohre enthalt drei getrenate Elek- 
troaeaquellea, derea Wehnelt-Zylinder durch eiaea elektrischen Yer- 
teller zyklisch nacheiaaader die Hodulation der drei Farbausziige 
erhaltea. 


11. E. Regeaer, Stuttgeo^t: 

Die atmospharische Ozonschicht . 

Inaerhalb der ia der freien Atmosphere moglichea Drucke uad Tempe" 
raturen stellt die Luft eia inaiges Gemisch verschiedeaer chemi- 
scher Elements ia gasfoimiigem Zustaad dar, dessen ZusammeriLsetzung 
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zumindest in den unteren Schichten nahezu konstant ist. Neben den 
permanenten Bestandteilen N2» O21 Ar, CO2 sowie den ubrigen Edel- 

j nnd H2 treten als nicht dauerhafte 
Bestandteile Wasserdampf in wechselder Menge sowie Schwebeteilchea 
auf . 

Wie scbon erwahnt, ist in der Atmosphere anch der dreiatomoge Sau- 
erstoff , das Ozon, vorhanden. Obwohl 0^ nur in sehr geringen Menge 
auftritt, ist es doch fur uns Menschen von grosser Bedeutung, da 
es die ultraviolette Strahlung absorbiert. 

In der Stratosphere beginnt mit der Hohe eine langsame Entmischting 
der Luft, zugleich steigt der Ozongehalt merklich an. Ein Zeichen 
der Entmischung ist die Abnahme des Sauerstoffes von ungefahr 14 to 
Hohe ab. Die Hauptmasse des Ozons liegt zwischen 16 und 30 km Hohe 
mit einem Schwerpunkt in 22 km. 

In 35 lom Hohe ist der Ozongehalt 
immernoch merklich, doch nimmt | 

er in der mittleren Stratosphare, S 

besonders zwischen 40 und 46 km, .$ 
sehr schnell ab. Die Tempera tur- ^ 

*0 

erhohung in der mittleren Stra- ^ 
tosphare geht zusammen mit der 
ozonerzeugenden Absorption kurz- 
welliger Strahlung und fuhrt atif 
labile Schichtung und damit zur Ozor.v&rieiiung 

Durchmis Chung in der oberen -- - - 

Stratosphare . 

In Heeresnahe betragt der Ozongehalt s 

Oj = 0 bis 3.10"^ Vol^ 
und in der gesamten Atmosphare: 

0^ = 2 bis 5 *10"^ Vol% 

Der Ozongehalt iiber einem Ort schwankt stark, besonders im Yerlaufe 
eines Jahres . Diese UnglejJ^assigkeit in der Yerteilung macht sich 
besonders in hohen geographischen Breiten bemerkbar. Das Ozon wird 
durch die Sonaenstrahlung axxf photochemischem Wege gebildet, und 
zwar wird ein Teil des gewohnlichen Sauerstoffes der Luft diorch 
das ultraviolette Licht der Sonne in Ozon umgebildet . 
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In der Hade der Erdoderflache findet eine Zerstorung des Ozones in'* 
folge der Pflanzen, durcd Staub usw. statt. 0, zerstort bei der 
chemischen Eeaktion alles Organische, gebt aber selbst dabei zu 
Grunde Oberbalb von 20 km Kobe ist eine scbnelle Herstellung des 
Ozongleicbgewicbtes festgestellt worden. 

h 

Bei ruhiger Wetterlage erreicbt die Ozonkonzentration etwa urn 14 
ein Maximtim. Ausserdem ist sie sebr von der Wetterlage abbangig, da 
* ibre Verteilung durcb Luftstromungen in borizontaler und vertikaler 

Ricbtung beeinflusst wird. So ist die Ozonverteilung fiir die Mete- 
orologie von Wicbtigkeit, denn man kann aus ibr anf Luftstromungen 
und somit auf das zu erwartende Wetter scblieBen. In groBen Hoben 
ist meist gleicbe Ozonkonzentration ermittelt worden. Damit ist 
nacbgewiesen worden, daB aucb in groBeren Hoben eine Durcbwirbelung 
der Luft stattfindet. 

Pur die Bildving des Ozones ist eine bestimmte Wellenlange des Son- 
nenlicbtes erforderlicb, wobei A'^ 2820 A sein muss. Die primare 
Eesdction, die ftir die Ozonkonzentration maBgeblicb ist, gebt aus 
folgenden vier vereinfacbten Grundgleicbungen bervor: 

Bs ist Ozon bildend: 

la) O 2 + b^ = 0 + 0 

lb) O 2 + 0 + M *» 0^ + M 

Es ist Omon zerstorend: 

2a) 0^ + b^ S5 ©2 + 0 

2b) 0^ + 0 » Og + O 2 


^ 12. K. Rawer, Freiburg im Breisgau:. 

Die Pbysik der lonospbare . 

^ Unsere Kenntnis von der lonospbare, jene Scbicbt der Hocbatmos- 

pbare, die sicb infolge starker lonisierung der Luft durcb beson- 
ders groBe Leitfabigkeit auszeichnet, ist in dem letzten Jeibrzehnt 
durcb besondere Messmetboden sebr gefordert worden* Bine lonospa- 
renf orscbimg wird scbon seit 25 Jabren betrieben. — Die elektri- 
scbe Ecbolotung, die beute auf rund 80 Stationen regelmaBig ausge** 
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fiihrt wird, hat dnrcli die Tielzalil der Messimgen ein weit voll- 
stajidigeres Bild des elektrischen Zustandes der lonosphare, ins- 
besondere der Verteilung der Elektronendichte , gegeben. Als Eolge 
des Brecbxmgsgesetzes findet man, daB in der Reflexionshobe die 
lonenkonzentration frequenzabhangig ist. Durcb Variieren der Fre- 
quenz ergibt sich eine Maximal-Konzentration. Diese als Funktioa 
der Hohe aufgetragen gibt ein Bild von der lonosationsstarke in 
der Hbhe. 

Es zeigt sich das Vorhandensein zweier Schichten erhohter lonen— 
konzentration: Die nntere wird mit E-Schicht \ind eine obere mit 
F-Schicht bezeichnet. Dies gilt fiir einen Tag im Winter. An einem 



Jonisierun^ in der hohen Aimosphare 

Sommerta^eilen sich die beiden Schichten in ne zwei Teilschichten 
und E 2 sowie F^^ tind F 2 mit jeweils etwas hbherer Konzentration. 
Das Bild zeigt den Yerlauf der lonenkonzentration, die charakte- 
ristisch fur die beiden Jahreszeiten ist. Dabei bedeutet die Tra- 
gerdichte ST die lonenzahl je cm^. Wahrend der Nachtzeit sind im 
Sommer und im Winter die beiden Schichten einfach ausgebildet. 

Die lonisierung verlangt eine entsprechende Temperaturerhohung in 
der E- und in der F“Schicht. Raketenaufstiege bis zu 160 km Hohe 
haben als Messergebnisse mitgebracht, daB der Druckabfall rapider 
ist als vorher angenommen wurde. Demzufolge ist eine niedrigere 
Temperatur fiir die F-Schicht anzunehmen, als es bisher der Fall 
war. Weiterhin hat sich die ultraviolette Strahlung der Sonne bis 

O 

etwa 1000 A als sehr schwach ergeben. Nach neueren Messungen sind 
Bewegungen in der Ionosphere festgestellt worden, womit alte Theo- 
rien und Messungen zunichte gemacht worden sind. Demnach treten 
eine Art von Winden und eine gewisse Turbulenz in der hohen Atmo- 
sphere auf. 

Das Studiiam des taglichen Ganges der lonenkonzentration zeigt eine 
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enge Koppltuag der Schichten an den Sonnengang, also an den Tages- 
und an den Jahresgang. Auch. nnterliegen sie einer Variation ent- 
sprechend dem 11-jahrigen Zykins der Sonnenflecken. Deshalt darf 
auf kurzwelliges Sonnenlicht als lonisator geschlossen warden. Bei 
der F 2 "Schiclit sind im Aeqnatorialgebiet groBe Variationen in Ab- 
bangigkeit von der erdiaagnetis chen Lage ermittelt worden. Die Sr- 
klarung dieser verwickelten Srscheintmgen scheint mit der Vbrstel” 
lung eines lokal sich einstellenden stationaren Zustandes nicht 
moglich. Diese und andere Beobachtungen fordern eine dyneuaisctie 
Theorie der Schdchtentstehung, bei der Gezeitenwinde eine weseat- 
licbe Rolle spielen durften. 

Die spektroskopischen Beobachtungen des Nacbthimmels haben die 
Sxistenz von molekularem und atomarem Sauerstoff sowie Stickstoff 
nachgewiesen. Dazu kommen zumeist als Spurenstoffe die Molekiile 
Ha und OH. Harheit herrsclit dariiber, daB etwa von 100 km auf warts 
der Sauerstoff dissoziiert ist. Ob in groBeren Hoben der Stick- 
stoff vorwiegend in molekularer oder atomarer Form auftritt, ist 
noch nicht zu iibersehen. 

Bs muss noch erwahnt werden, daB fiir kiirzere Zeiten, die in dem Be~ 
reich von ungefahr 10 bis 60 Minuten liegen, elektrische Wellen in 
50 bis 90 km Hohe uberhaupt verschluckt werden. Dieser Effekt geht 
in der sogenannten D-Schicht vorsich. Die Erscheinung wird auf ei- 
ne Starke Ionisation in dieser Schicht durch Lichtstrahlen zuriick- 
gefuhrt, die von der Sonnenchromosphare ausgehen und bis zu diesen 
Tiefen in die Erdatmosphare eindringen. 


13 • M. Richter, Berlin— Dahl em: 

Ueber das Verbal tnis zwischen Physik tind Farbenlehre . 

Obwohl schon friihzeitig die subjektive Hatur der Erscheinung ^'Far- 
be** erkanut wurde und oft hervorgehoben worden ist, findet man die 
Farbenlehre bis zu dem heutigen Tag immerwieder dem Wissensgebiet 
Physik zugeordnet, da die Farbmetriker aus den Ereisen der Physi- 
ker kamen, zum Beispiel Helmholtz. In neuerer Zeit hat Schrodin- 
ger das Farbengebiet erstmals scharf umrissen und es der Experimen- 
tal physik zugeordnet. Wahrend Goethe immerhin nur die Farberschei— 
nung bei Reflexion, Brechung und Interferenz als physiksulisehe 

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A0041 001 60001-0 


' Approved For Release 2003/1 0/1 6 : CIA-RDP80-00926A0041 001 60001 -0 


- 50 - 


Earben bezeichnete, so hat selbst Ostwald, der besonders fur die 
Einordnung der Earbenlehre in die Psychologie eingetreten ist, 

(sein 5’“bandiges Werk war in mathematische-, physikalische-, ehe- 
mische-, physiologische- und psyehologische Earbenlehre eingeteilt) 
in dem Abschnitt "Physikalische Earbenlehre" vieles gebraeht, was 

^ bei einer strengen Betrachtung nicht dorthin gehort* 

Bine Betrachtung der Natur der Farbe lasst deutlich erkennen, dsiS 

* die Earbe keine Eigenschaft der Binge ist, aondern daJB die Farbe 
nur ein Erlebnis ist, das ein spezifisch konstruiertes Sinnesorgan 
und einen lebenden der Bmpfindung fahigen Organismus zur grund- 
satzlichen Vorbedingung fur seine Existenz hat. Daher gehen in alle 
Earbmessungen nach subjektiren wie nach objektiven Verfahren die 
Eigenschaften des menschlichen Auges ein. Aus dem gleichen Grunde 
ist es moglich und alltaglich, daB Earben gleich sind, obwohl die 
Beschaffenheit der ihr verge ordneten physikalischen Ursachen dabei 
verschieden ist. Die Konstruktion eines Hormalbeobachters ermog- 
licht wohl die Anwendung mathematisch-physikalischer Arbeitsmetho- 
den in der Earbmessung. Dieser Normalbeobachter ist jedoch nur als 
Mittelwert aus Messxmgen an lebenden Objekten zu gewinnen. 

Aber zuerst soli kurz auf den physikalischen Teil der Earbenlehre 
eingegangen warden. Im Gegensatz zur Earbempf indung, die den psy- 
chologischen Vorgang darstellt, zeichnet bei wissenscheiftlicher 
Begriffsbildung der Earbreiz des betrachteten Gegenstandes die 
spektrale Yerteilung der Strahlungsdichte . Der wissenschaftliche 
Ausbau der Lehre von den Earbempfindxmgen beruht zum grofien Teil 
auf der Beobachtung der Empfindiingen, die bei Mischung zweier 
Farbreize entstehen. Die Jhrben warden additiv gemischt. Bine 
grundlegende Beobachtung ist die, daB es viele verschiedene M- 
schungen von Earbreizen gibt, welche vollig gleiche Empfindungen 
auslosen. Durch die Eeststellung derartiger Earbgleichungen zwi- 
schen zwei solchen Mischungen wind das psyehologische Moment aus- 
geschaltet xmd nur noch die physikalische Beschaffenheit der vev- 
wendeten Farbreize untersucht. Dadurch lassen sich Earbempf indungen 

• durch physikalische Methoden festlegen. Die Eeststellung der 
Gleichheit zweier Earbempfindungen wird von der Umgehxing kaum be- 
einfluBt. 

Es gibt zu jeder bestimmten Empfindung eine unendliche Mannigfal- 
tigkeit physikalisch verschiedener Reize, die man experimentell 
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durch Eaxbenmisch-ung herstellt. Die Untersuchmis solcher Gruppea 
von Farbreizen mit gemeinsaner Bmpf indung zeigt, daJ5 sich jede 
durcb eine bestimmte Mischung von nur drei wilUdirlich festgelegr 
ten Faxbreizen im Verhaltnis * ^2 * ^5 vollstandig ersetzen 
laBt. Diese Mischung stellt eben ein spezielles Glied der Gruppe 
dar. Die drei Bestimmungsstucke sind dann der ganzen Gruppe ge- 
meinsam (Farbkoordinaten) . Deshalb ist auch die der ganzen Gruppe 
gemeinsame Farbempf indung durch die Farbkoordinaten, die die Grund“ 
lagen der Farbmetrik bidden, festgelegt. Sie werden aus der spek- 
tralen Energieverteilung der Farbenreizfunktionen abgeleitet. 

Die drei Farbintegrale lauten: 

^ ~ f 9k }fk 


Dies gilt fiir die f/ellenlangen A = 0,A bis 0,7/M • Hierbei geben die 
Funktionen ^x* Jx die Farbkoordinaten der Spektrallichter 

wieder* Es werden als Eichlichter die Fehlfarben der Dichromate ge- 
wahlt. Die graphisch aufgetragenen Farbkoordinaten zeigen dann et- 
wa den im Bild wiedergegebenen 
Verlauf md werden mit Grund- 
empfindungskurven bezeichnet. 

Sie werden gewohnlich so ge~ 
normt, daB fur einen bestimm- 
ten als weiB empfundenen Farb- 
reiz die drei Farbkoordinaten 
gleich werden. Diese drei 
spektralen Bmpfindlichkeits- 
kurven sind voneinander un- 
abhangig. Jede einzelne Wei- 
lenlange hat ein gesondertes 
Erregungsverhaltnis . Das Auge setzt diese drei Erregungen zu einer 
einheitlichen Empf indung zusammen, die von dem Verbal tniswert der 
drei Erreger abhangig ist. Die Farbe ist demnach ein drei-dimensio- 
nales Gebilde, das man auch als Ortsvektor im Eaum darstellen kann. 
Ein psyehologischer Zusammenhang zwischen den Farbkoordinaten und 
der Farbempf indung kann jedooh kaum gefunden werden. 
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Die Farbenlehre ist nicht als Teilgebiet der Physifc bezieiiungs" 
weise der Opbik anzusehen, sondera als eine Art Grenzwissenschsifts 
fur die allerdings die Strahlungslebre eiiien wichtigen Bestandteil 
bildet. Die physikalische Wissenschaft ist demnach fur die Parben- 
lehre unerlaBlich, aber nicbt Gruudlage. Die Parbeulehre kam als 
Wissenschaft mit psychologischem Charakter bezeichnet werden, dezm 
man muss fiir sie das lebende Auge voraussetzen. Pur diese Wissen~ 
schaft gilt als jetzige Aufgabe, eine Paiordnung nach der Empf in- 
dung des menschlichen Auges herzustellen. 


14, P, Hcafflt Bffiiller, Marburg: 

Zustand und kinetisches Verhalten der Hochpolymeren , 

Polymer heissen zwei Oder mehrere Stoffe, deren Molefcule die glei- 
che anteilige Zusammenset^zung, aber verschiedene GroBe besitzen. 

In erweitertem Sinn wird als Polymerisation auch die Zusammenfti- 
gung vieler Molektile eines und desselben Stoffes zu Makromolekii- 
len bezeichnet, wenn dabei Wasser austritt, TJnter Makromolekiilen 
Sind die sehr viele Atome enthaltenden Riesenmolekule zu verstehen, 
wie sie bei einer Anzahl von organischen Stoffen (Kautschuk, Star- 
ke, Zellulose, EiweiBstoffe usw.) auftreten. 

Wenn man vom physikalischen Standpunkt die hochpolymeren Zustande 
betrachten will, so muss dabei auch die Veranderung in der Struk— 
tor der Molekiile beriicksichtigt werden, zum Beispiel der kautsehuk- 
artige und der homartige Zustand. Die Struktur und die Anordnung 
der molekularen Zusammenhange kann aus dem physikalischen Kugel- 
modell erklart werden. Hierbei laBt sich der Unterschied zwischen 
den niedermolekularen und den hochpolymeren Zustand en erkennen. Bei 
dem Pliissigkeitsmodell kann man sich einzelne Kugeln vorstellen, 
die mit einer gewissen Bindungsenergie zusammengehalten werden. Der 
hochmolekulare Zustand ist dadurch gekennzeichnet, daB nach dem 
Kugelmodell eine Eugel immer an zwei Kachbarkugeln gebunden ist. 

So entstehen die Padenmolekiile. Bei den geharteten Harzen treten 
die in verschiedener Art mehrfaeh gekoppelten Kugeln auf . 

Each kurzer Erwahnxmg der freien und geb\indenen Diffusionsvorgange 
wurden die freien Aktivierungsenergien 4P''' (Platzwechsel) angege- 
ben. 
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Sie betragen 

fiir niedermolekulare Zuatande 1 bis 10 kg cal/Mol 
f-iir bochpolymere Zustande 50 bis 100 kg cal/Mo'l 

Die Gleichgewichtseinstellung geht bei den bochpolymeren Zustanden 
sehr langsam vor sich. Dies muss bei der Bebandlung der Hocbpolyms” 
ren besonders beriicksichtigt werden. Fiir die niedermolekularea Zu- 
stande kann gesagt werden, daB heute in den meisten Fallen nur der 
infangs- und Endzustand theoretisch genau erfasst werden kann. 

Die Kautschuk-Elastizitat ist eine Reaktion, die auf dem Entropie- 
verbalten beruht. Allgemein kann das elastiscbe Verbalten eines 
Stoffes a\if Entropie-Mechanismen und auf Energie— Mechanismen zu— 
riickgefuhrt werden. Fur diese extremen Zustande gelten folgende 
Werte : 



Elastizitats- 

Dehnungs- 


modtil 

wert 

Energie-Me cbanismen 

5“20 000 kg/mm^ 

bis 1 % 

Entropie-EIe cbanismen 

2 

/N/ 0,1 kg/mm 

bis 1000 % 


Weiterbin kann man nocb einen elastumeren Zustand definieren, bei 
dem die Ruckverformung in den Ausgangszustand eine gewisse Zeit ia 
Ansprucb ni mm t , die bis zu einigen Tagen dauem kann. Die Begriin- 
dung liegt bier in der sehr geringen Platzwecbselzabl. 

Die Kautscbuk-Elastizitat ist besonders von der Temperatur abban- 
gig. Ss lassen sicb Temperaturbereicbe feststellen, in denen diese 
Slastizitat besonders groB ist. Es nebmen also dann die Platzwecb— 
selmoglicbkeiten zu. Fiir einige Stoffe sollen bier die Temperatur- 
bereicbe angegeben werden: 


1 

i 

1 

i 

! ^ 

1 

i 

1 

* 1 

L-4 

j 

! 

1 1 
i 

1 

Oppamt 

H€tui$ihuk 

y'uikMhtetrteT 

Uaaischuk 

i 


[ 

1 



-50® b® ^50° 100^ iso^ 2C 

2. 



Uaut schukelasihche T&mperaiuther0ichs 

Aus dem Bild ist zu entnebmen, daJB durcb eine bestimmte Bebandlung 
der Stoffe die Temperaturbereicbe beeinfluBt werden konnen. 
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15 . H. Stuart, Hannover: 

Form xmd Beweglichkeit von Fademaoleldilea tmd deren. Bedeu- 

tung fur die Ordmmgszustande in hoclipolyiiieren Eorpem. 

Die Molekiile organischer Verbindungen, die aus sehr vielen Atoiaen 
bestehen, werden auf Grand ihrer Strukturf ormeln zum Teil als lang- 
gestreckte Eetten betrachtet. Diese raumliche Form konnte durch. die 
Deutung vieler physikalischer Sigenschaften weitgehend bestatigt 
v/erden. Man nennt solcbe Molekiile Fadenmolekiile . Schon bei relativ 
einfacben Paraffinen tritt diese Molekiilart deutlich in Brschei- 
nung. Ausgepragte Fadenmolekiile bilden viele hochpolymere Stoffe, 
bei denen Holekulargewichte iiber 100 000 keine Seltenbeit sind. Die 
Molekiile bilden Mer also Ketten von vielen Tausenden von Gliedern, 
die in ausgestreckter Lage eine Lange haben wiirden, die in die 
Gro Benordnung von 1/1000 mm kommt. Uaturlicb sind diese extrem 
langen Faden, etwa in einer Losung, niemals gerade ausgestreckt, 
sondern in unregelmaBiger Weise geknauelt. 

Die physikalischen Eigenscbaften der bocbpolymeren Stoffe konnen 
sehr verscbiedener Art sein. Einige charakteristische GroBen sol- 
len nun angegeben werden. 

Als ein maBgeblicher Wert fiir ein Fadenmolekiil ist die GroBe sei- 
lier Formungsmoglichkeit anzusehen. Auch die zeitliche Reaktion auf 
eine Formanderung des Molekiils stellt eine physikalische Eigen- 
schaft dar. Ebenfalls muss daS mittlere Molekulargewicht und die 
Molekulargewichtsverteilung zur Charakterisierxing der Polymers an- 
gegeben werden. Bs hat sich ergeben, daB die Wurzel aus der mittle- 
ren Lange eines Fadenmulekiils ungefahr der Wurzel aus seinem Mole- 
kulargewicht entspricht: 

Yu* 

Die Form eines Fadenmolekdls kann berechnet werden. Dann gibt es 
Methoden zur genauen Bestimmung der Lage der einzelnen Fadenmole- 
kiile. Die Zentrifugenmethode als hydrodyneuaische Methods und die 
Lichtstreuungsmethode sind weitere Moglichkeiten zur Bestimmung 
fiir die Geometrie der Fadenmolekiile. Bei der Lichtstreuungsmethode 
last sich aus den Winkelabhangigkeiten die Form dieser groBen Hole— 
kiile festlegen. Selbstverstandlich ist die Form eines ungeladenen 
Fadenmolekiils vom Lostingsmittel abhangig, in dem es sich befindet. 
Die Form und GroBe der einzelnen Makromolekiile sind im Elektronen— 
mikroskop zu erkennen* 
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Dann wurde nocii die Aendening der inneren Energie bei verscbiedenen 
Verhaltnissen des kristallinen und amorphen Zustandes besprocherio 
Ein Bild verdeutlicbte die Entstebung einer kristallin-amorplien 
. Hischphase. Elan sab, daB die Uebergange von dem amorpben in den 
kristallinen Zustand stetig fliessend sind 

4 

Abschliessend wurde in einem Licbtbild die molekulare Ordnung in 
bocbpolymeren Festkorpem gezeigt. Die Kettenordnung umfaBt die 
• Ordnung benacbbarter Kettenzustande in den amorpben, mesomorpben 

und kristallinen Bereicben, 


16. W. Kubn, Basel: 

Einfluss elektriscber Ladungen auf das Yerbaltea von 

Bocbpolymeren . 

Das Verbalten in der Praxis von bocbpolymeren Substanzen wird ^eit- 
gebend durch die Gestalt der Makromolekiile bestimmt. Zur Eennzeicb- 
nung der Gestalt von Padenmolekulen bat sicb der Abstand b zwiseben 
den Padenenden als geeigneter Parameter erwiesen, der als statisti- 
scbe Ruckstellkraft in die Pormeln eingebt. Zur genaueren Beband- 
lung der Gestaltungs problems wird der Begriff des statistiscben 
Padenelementes entwickelt, des sen Lange 

L = Z*b = M»A 

ist, wobei Z die monumare Zabl und b ein Padenelement bedeutet* 

Es kann die Verteilxmgsfunktion binsicbtlicb der statistiscben 
Riickstellkraft fiir langere, ungeladene Padenmolekiile in Abbangig- 
keit vom Polymerisationsgrad angegeben warden: 

* W('il = I'x £t’e ■ 

Diese Maberungslosung stellt eine Wabr- 
scbeinlicbkeitsfunktion dar, die durcb 
, Zusatztjiermen nocb eine wesentlicbe 7er- 

besserung erfabren kann. 

Warden nun dem Padenmolekiil elektriscbe 
Ladungen erteilt, so kommt dem in einer 

Losung befindlichea Paden eine vom Ladungs zustand (lonisations- 
grad a) und vom Wert des Abstandes b abbangige elektrostatiscbe 
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Energie zu. Die statistische Mclsstellkraft wird durch die elek“ 
trische Kraft, die an dem einzelnen Fadenmolekiil wirkt, kompensiert. 
luf Grand dieser Energiebetrachtungen and unter Aawendxing des Iiiax- 
well-BoluZznannsch.en Prinzips laBt sich die Verteilungsfunktion mid 
damit die Sntknauelung der Paden in Abhangigkeit von der durcii Io- 
nisation hervorgebrachten elektrischen Aufladung angeben. Die Ver- 
teilungsfanktion fur elektrisch aufgeladene Fadenmolekiile Thirds 

• = ®r 

Durcb. die elektrische Ladung kann eine Streckung des Molekiils her- 
vorgerufen werden, die zum Beispiel bei a = 0,65 schon mit 95 ^ 
des vbllig gestreckten Zustandes an- 
gegeben werden kann. Die Streckung 
ist unter anderem abhangig vora loni- 
sationsgrad unter osmotiscben und 
elektrostatischen Bedingungen. 

Es tritt eine Erhohung der Yiskosi- 
tat auf. Yiskositatsmessungen an L6- 
sungen zeigen, daB eine vollstandige 
Entknauelung beispielsweise bei Polyacrylsaure in verdiinnter L6“ 
sung schon bei einem lonisationsgrad von etwa 40 % tatsachlich ein- 
tritt. Unter anderem wurde in einem Lichtbild die Abhangigkeit der 
Yiskositatszahl vom Polymerisationsgrad fur verschieden festgeleg- 
te Werte des Dissoziationsgrades gezeigt. 

Die Betrachtungen lassen sich auf Netzwerke ubertragen. Hier ist 
die Streckung der Faden mit einer Quellung des ein Gel bildenden 
Uetzwerkes verbunden, was zu zusatzliehen Betrachtungen AnlaB gibt. 
Bin Gel ist der aus kolloidalen Losungen ausfallende Niedersehlag, 
der viel ?i/asser Oder andere Dispersionsmittel enthalt und oft 
durchsichtig erscheint. 

Bei Entladung der Faden, die durch chemische Mittel bewirkt werden 
kann, tritt eine Riickkehr der gestreckten Faden in den statisti- 
schen Zustand, beziehmagsweise eine Entquellung des Gels ein. Dies 
ist ein Vorgang, der zur mechanischen Arbeitsleistung verwendet 
werden kann. Es liegt eine Aehnlichkeit mit der physiologischen 
Eigenschaft der Euskel-Kontraktion vor. Die auf tret enden Krafte 
stimmen in der ungefahren GroBe mit den vom Muskel erzeugten Eraf— 
ten uberein. Ebenso sind die AendeDmngen des lonisationszustandes , 
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welche im Mosellversuch die Kontraktion und Dilatation (kubisehe 
Dehming) hervorbr ingen, von ahnliclier GroBe, wie sie beim Huskei 
eiTTsartet werden konnen. Dies muss auf Grund der Konzentration der 
im LIuskel vorbandenen fiir die Hervorbningung von iadungsandemmgen 
in ]?i*age kommenden Substanzen moglich. sein. Auf diese Weise ist 
die Huskelkonstruktion in weitgehendem MaB geklart worden. Die 
Forscbung um die liochpol 37 meren Stoffe hat einen Beitrag zu biolo” 
gischen Vorgangen geliefert. 


17. \i7. Kast, Krefelds 

Die vollstandige Beschreibung des Orientieningszustandes 

nnd seine Beziehungen zu den physikalischen Bigens chaf tea 

der Faserstoffe . 

Die Bedeutung des Orientierungszustandes fiir die Eigenschaftea der 
Faserstoffe ist in ihren Grundzugen lange bekannt. Danach stellt 
die Verstreckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung 
dar. Ebenso war schon bekannt , daB der Orientiertingsvorgang in 
zwei Richtungen verlaufen kann, indem einmal die Achsen, zum ande~ 
ren aber nur die Flachen der blattchenformigen Kristallite parallel 
zur Faserachse gestellt werden. Um dem Rechnung zu tragen, ist wan 
zur Beschreibtmg des Orientierungszustandes durch zwei Parameter 
libergegangen, die mit Hilfe von Rontgenuntersuchungen ermittelt 
werden. Dadurch konnten eindeutige Beziehungen zwischen Orientie- 
rung und Pasereigenschaften, aber auch zwischen Orientierung und 
Verstreckung gefunden werden, Diese Abhangigkeiten wurden an Hand 
einiger Bilder erklart. 

Unter dem Textilfaktor wird das Produkt aus Festigkeit und Dehnung 
eines Stoffes verstanden. Mit steigender Qualitat des Stoffes 
nimmt der Textilfaktor zu, wobei zu beachten ist, daB beide Fakto- 
ren wachsen rniissen. Diese textiles Bigenschaften hangen eng mit 
der Orientierungsgute der Holekiile zusammen, und diese hat wieder 
EinfluB auf die Verstreckung. Aber auch der Streekvorgang wird 
durch die Aenderung des Austauschvorganges beeinflusst, ■und ausser- 
dem konnte noch ein Temperature inf luB und ein ZeiteinfluB ermit- 
telt werden. Schliesslich wurde noch auf die Scheuerfestigkeit auf— 
merksan gemacht. 
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18. S. Sosch, Uetzlar: 

Farben. und ilire Messimg . 

An Hand von zablreichen Parbbildern ;ind mib einigen Esjjerimenten 
ViTurde in das i/esen der Parbe eingefiihri:. Im ersten Tail des Yos- 
trages ¥\rurde das Vorkommen von Parben an Ob^ekten und an Pbanomenen 
vorgefubrt. Bs Ymrden mebeorologisclie Erscheinungen, Trubimg* Beu- 
gang und Spektralfarben erwabnt. Der zweite Teil des Yortrages be- 
bandelte esperimentell die Parbenanalyse und die Parbensynthese . 

Bei der Parbensynthese ist additive und substraktive Mischung zu 
unterscheiden. Fur die Analyse warden keilformige Interferenzf li- 
ter verwendet, und bei der Parbensynthese wurde mit neuartigen 
Yorrichtungen gearbeitet. Weiterhin wurde eine Warnung vor Gefah— 
ren bei Parburteilen ausgesprochen, die bedingt sind durch die 
Physiologie des Sehorganes. In diesem Zusanmenhang wurde auf die 
Parbstimmung, auf den simultanen und den sukzessiven Bontrastj 
auf das Stabchensehen und die Parbfehlsichtigkeit hingewiesen. 
Parburteile konnen auch durch objektive Erscheinungen beeinfluBt 
werden. Es sei nur an den Li cht quell eneinflufi erinnert. 

Dana wurde der Stetigkeitsbegriff bei Parben im Sinne der Grass- 
mann-Gesetze kurz erklart, und die folgerichtige Entwieklung und 
der Aufbau der Parbtafeln und der Parbkorper wurde naher erlau— 
tert. In weiteren Yerlauf des Yortrages wurde auf die eigentlichen 
Parbmessungen eingegangen. Bs wurde die mechanisierte spektrale 
Berechniuig und die Benutzung von Optimalfarben bei der Parbmessung 
erwahnt. Auch die subtraktiven imd additiven Yergleichsverfahren 
und die Parbatlanten kamen in diesem Zuaammenhang zur Sprachen. 

Zum AbschluS wurde noch besonders auf die in Arbeit befindlichea 
groBen deutschen Parbkarten aufmerksam gemacht. 
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Pachs it zungen . 

1) J. Dosssi Paris: 

Radlalschwingimgeri der Blektronen beim Binschiessen in die 

Elektronens clileuder . 

Beim Einschiessen der Slektronen in die Elektronenschleuder treten 
gelegentlich Schwierigkeiten auf , die nach den bisher veroffent- 
lichten und privaten Mitteilmigen mangelhaft geklart zu sein sohei- 
nen. In einer genaueren rechnerischen Untersuehnng der Radial- 
schwingungen, die die Elektronen kurz nach dem SinschieBea aus“ 
fuhrenj wird gezeigt, daB ungewollte Oder beabsichtigte Storimgen 
des magnetischen Piilirixagsfeldes die EinschieBbedingxingen merklich 
verbessern Oder verscblecbtern konnen. Bine weitere Verbessemng 
kann durch eine zeitlich gedampfte Stoning erreicht werden. Dies 
scbeint besonders bei Blektronenschleudem Meiner Bijergie und 
niedriger Betriebsfrequenz von Bedeutung. 


2) D. Fischer, Heimburg: 

Ein Massenspektrometer mit doppelter HichtungsiokussierTins 

und Geschwindigkeitsfokussierung . 

Es wurde ein Massenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnet~ 
feld, das mit dem Radius abfallt, ein elektrisches Zylinderfeld 
iiberlagert ist. Das Spektrometer besitzt radiale und achsiale 
RichtungSfokussierung und Geschwindigkeitsfokussierung. Unter 
Verwendung einer lonenquelle nach Art der Goldmannsehen Protonen- 
diise warden die Fokussierungsbedingungen, das Auflosungsvermogen 
und die Intensitat dieses Spektrometers ermittelt und mit denen 
einfacherer Spektrometertypen verglichen. 

Fiir diese Messungen ist die Ablenkkammer so konstruiert, daB das 
Spektrometer mit einer beliebigen Kombination aus homogenem Oder 
abfallendem Magnetfeld mit Oder ohne elektrischem Zylinderfeld 
betrieben werden kann. Den verschiedenen Pokussierungswinkeln, 
die dabei auftreten, wird durch Ansatzstucke am die Rohre Rech- 
nung getragen. Die gewonnenen Ergebnisse stimmen mit der Theorie 
uberein, und das Auflosungsvermogen entspricht den Berechnungen. 
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3) J. Geerk, Weil am Rliein: 

Bine neue magnetische Linse fur ein Massenspektrometer * 

Die bisher nocb. nicht behandelbe fokussierende Wirkung des liomo- 
genen magnetischen Feldes, dessea Ein- und Austrittsbegrenzimgen 
zueinander peirallele Geraden bilden, wurde imtersuaht . Das Pro- 
blem wurde zweidimensional betrachtet. Die Bedingungsgleichxingen 
fiir Pokussierung in zweiter Haberung, also Oeffnxmgsfehler erst;er 
und zweiter Or-dnung gleich Null, warden aufgestellt. Diese ordnen 
jedem Ponlrt der Dingebene einen Punkt der Bildebene zu und ver- 
mitteln somit die Abbildung beider Ebenen aufeinander. 

Als Ergebnis der Untersucbung dieser Abbildung w.xrde ein in zweiter 
Naherung fokussierende s optiscbes System angegeben, das zwei iron- 
einander unabhangige, fur die Praxis sehr niitzliche Justiermog- 
liehkeiten besitzt. Ersb ens kann das Intensitatsmaximum der La- 
dmigstrager auf den Kaustik-Umkebrpunkt eingestellt werden, und 
zweitens ist die Einstellung des Umkehrpunktes auf den Kafigspalt 
zu nennen. 

Bs wurde noch naher auf die lonenoptik eingegangen, und die PorT 
derung nacb der Stabilitat der optiscben Achse wurde behandelt. 

Dann vmrde die Gleicbung der Kaustik (Brennflacbe) beschrieben 
und ebenfalls die Bedingungen fur einen Kaustik-Umkehrpimkt . 


4) H. Glasen und H* Neuert, Hamburg: 

Massenspektrometriscbe Untersuchungen der Dissoziation won 
Molekiilen der Art XBU imd XH,| durch Elektronenstoss . 

Bs ist bekannt, daB sich Pragen der Ionisation und der Dissoziation 
von Molekiilen bei Elektronenstoss in bequemer Weise mit dem Massen- 
spektrometer studieren lassen. In den letzten 10 Jabren sind zabl— 
reiche Molekiile, fast iiberwiegend in den U.S*A«, xintersucht worden. 
In erster Linie interessieren dort die Koblenwasserstoffe. 

StoBt ein Elektron auf ein Molekiil, so kann dieses als ganzes Mole- 
kiil ionisiert werden, Es kann aber aucb dissoziieren, wobei dartn 
eines der Bmcbstiicke ionisiert ist. Bei groBeren Holekiilen sind 
nocb verscbiedene Moglicbkeiten der Dissoziation vorbanden. Mole— 
kiile ahnlicber Konstitution zeigen aucb ein abnlicbes Verbalten 
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bei der Dissoziation durch BlektronenstoB . Es warden die Dissozia- 
tions-Wahrseheinlichkeiten sowie die kritisctien Potentiale zur 
Ionisation and Dissoziation donch BlektronenstoB von SH^ and SeH^ 
im Vergleich zu H^O, sowie von SiH^ and GeH^ im Yergleich zu 
gemessen. Mit steigendem. Molekulargewicht verschieben sioh die 
Dissoziationsbaufigkeiten zugunsten der Entstebuag von X‘'’—Ion8no 
Die kritiscben Potentiale erniedrigen sieh mit steigendem Moleka- 
largewicht, v\rie man dies in Polge des mit dem Molekulargewicht 
sinkenden lonisierungspotentials des Hauptatoms and der rasch ab- 
nehmenden thermischen Dissoziationsenergie erwarten muB* 


5) v7. Riezler, A, Eudloff and M. Schultz-Ballaf , Bonn: 

Bine Elethode zum Yergleich von Energiereichweitekurven in 

verschiedenen Gasen » 

Durch llessung der lonisierung im Steilabfall der Braggschen Kurve 
ist es moglich, das Bremsvermogen einer Folie fiir a-Teilchen mit 
dem Bremsvermogen irgend eines Gases zu vergleichen. Verschiebt 
man die Folie langs der Bahn der a-Teilchen, so erhalt man mit 
sehr groBer Genauigkeit die lenderung des Gasaquivalents der Folie 
in Abhangigkeit von der Eeichweite. Bei Verwendiing der gleichen 
Folie kann man so verschiedene Gase aufeinander beziehen. Setzt 
man die Energiereichweitebeziehung in einem Gas als bekannt voraus, 
so kann man auf diese Weise die Energiereichweitebeziehung fur 
andere Gase an diese anschlieBen. Bisher warden die folgenden Gase 
darchgemessen: Helium, Neon, Argon, Krypton, Me than, Kohlendiozyd, 
Tetrachlorkohlenstoff und Aether. 


6) H. Thiel, Berlin-Charlottenburg: 

Einv/irkanK von Elektronenstrahlen auf Cadmiumsulfid-Einkristalle 

Auf Anregung von Prof, Ramsauer warden Leitfahigkeitsanderangen 
xmtersucht, die an synthetischen Cadmitimsulfid-Einkrist alien bei 
der Bestrahlung mit Elektronenstrahlen (etwa 10 bis 8000 eV) auf- 
treten. Die OdS-Kristalle warden nach dem Frerichs’ schen Verfahren 
hergestellt . 
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Die erregte LeitfaJiigkei'b hangl: bei konstanter Beschleunigungs- 
spannung quadra’bwurzelfomiig vom Prisiarelekt:roneiis'broia» das heiBb 
von der Elektronenmenge ab. Bei Bescbleunigungsspanntingen von etwa 
2500 bis 7000 eV steigt die Leitfahigkeit proportional mit der Be- 
scbleunigungsspannung an. 

Die erregte Leitfaliigkeit kann durcb gleicbzeitige Einwirkung von 
sehr lauigsamen Blektronen und aucb von Sekundarelektronen ausge~ 
loscht werden. Diese Erscbeiming ist mit der Ausloschung durcb 
ultrarotes Licht vergleicbbar. Der Ausloschungsvorgang durcb die 
langsamen Elektronen ist nicht an vorherige Erregung durcb Elek” 
tronenstrablen gebunden, sondern tritt zum Beispiel aucb auf* wenn 
Photoleitfabigkeit vorliegt* 


7) t/. Muller, Karlsruhe: 

Blementarprozesse beim Durchgang von Wasserstoffmolekiil-Kanal" 
strahlen durcb Wasserstoff . 

Es wurden die durcb Masserstoffmolekul-Kanalstrablen des Gescbwin- 
digkeitsbereicbes von 1,5 bis 20 k7 in Wasserstoff erzeugten posi- 
tiven und negativen Ladiingen in Abbangigkeit vom Druck. getrennt 
gemessen. Die beiden Ladungen sind wegen der auftretenden Dmla- 
dungsprozesse verscbieden groB. AuSerdem bestebt keire Druckpro- 
portionalitat, da der Kanalstrabl dissoziiert. Durcb Aufnebmen der 
Dissoziation in das Ausgangs-Gleicbungssystem wird die Wienscbe 
Tbeorie der Umladung erweitert, Damit konnen die Umladungs-,Dis- 
soziations- und lonisierungsquerscbnitte von Wasserstoff fiir Was- 
serstoffmolekiil-Kanalstrablen einzeln in Abbangigkeit von der Be- 
scbleunigungsspannung angegeben werden. Das Bild zeigt den unge~ 
fabren Verlauf dieser Werte. 

0^ = Umladungsquerscbnitt 
= Dissoziationsquerscbnitt 
= lonisationsquerscbnitt 
= Umladungsquerscbnitt fur Protonen 
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Spitzen-Pro.iektions-Mikroskope . 

Im Feldelektronenmikroskop kounen in diinnen Adsorptionsschicliten 
groBere atomare Oder molekulare Partikel einzeln sichtbar warden, 
wenn ihr Abstand voneinander groBer ist, als es dem durch die 
Elektronenwellenlange begrenzben Auflosungsvermogen von 20 A ent- 
spricht. Verschiedene Beispiele wurden in einem eindrucksvollen 
Scbmalfilm gezeigt. 

Bebreibt man eine solche Eobre mib posibiver Spibze, so bewirkb 
die bei Feldsbarken von einigen bunderb Millionen V/cm desorbierben 
lonen eine Abbildung von erbohbem Auflosungsvermogen. In einem mib 
Probonen bebriebenen Felddesorpbionsmikroskop konnbe die Gibber- 
sbrukbur der Meballspibze (3 A) andeubungsweise aufgelosb warden* 


9) H. Wolber, Kiel: 

Annabernd aplanabische Opbiken Pur die Ronbgenmikroskopie * 

Als Opbiken zur Ronbgeninikroskopie eig^n sich aufgrund der Tobal- 
reflexion Spiegelsysbeme, die so gebaub sind, daB die Spiegel nur 
von fasb sbreifenden Strahlen gebroffen werden. Die sbreifende Re- 
flexion isb mib der annabernden Erfiillung der Abbescben Sinusbedin- 
gung und der Hebung der sphariscben Aberrabion fur einen Acbsen— 
punkb vereinbar, wenn als Spiegel Robabionsflacben zweiben Grades 
mib gemeinsamer Robabionsacbse in gerader Anzabl benubzb warden, 
die paarweise einen Brennpunkb gemeinsam baben. Aperburen von 0,05 
sind mib Zweispiegelsysbem^l^erreicbbar. GroBere Aperburen erfordern 
scbv/erer bersbellbare Vielspiegelsysbeme. Deformabion der Flacben 
(zum Beispiel zu Flacben vierben und secbsben Grades) gibb eine 
VergroBerung des braucbbaren Bildfeldes. Fiir die Lebendunbersucbung 
biologiscber Objekbe unber Lufbdruck eignen sicb am besbeni/vyellen- 
langen von ebwa 24 A, die im Wasser wenig, aber in koblensboffbal- 
bigen und sbicksboffbalbigen, nabiirlicb ersb recbb in Scbwefel und 
Pbospbor enbbalbenden Subsbanzen sbarker absorbierb werden. Der 
Tubus des Eiikroskops isb zu evakuieren* Die weicbe Sbrablung isb 
aucb aus ferbigungsbecbniscben Griinden am vorbeilbafbesben, da die 
Toleranzen der Polibur groBer als bei barben Sbrablen sind. Zu- 
gleicb sind die Bedingungen fur die Tobalreflexion 6uii leicbbesben 
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flir weictie Strahlen zu erfiillen. Die beschriebenen Optiken lassen 

O 

bei Wellenlangen ixm 24 A eine Steigerung des Auflosimgsvermogens 
gegeniiber dem Licbtmikroskop xm rund eine Grofienordnung erboffen* 


10) E. lleischmann und H. Schopper, Hamburg: 

Bin Prazisionsverfahren zur Messung absoluter LicJitphasen * 

Bei oeder Interferenzanordnung, die mit zwei Biindeln arbeitet, tre- 
ten infolge geometrischer Wegunterschiede an verschiedenen Punkten 
des Gesichtsfeldes unterscbiedlicbe Phasendifferenzen auf* Sie 
sind die Ursache der normalerweise entstehenden Interferenzstrei- 
fen. Wenn man beide Biindel senkrecht zueinander polarisiert, kon- 
nen diese PhasenunterscMede mit Hilfe eines Quarzkeiles aufgelioben 
warden. Man erhalt dann ein phasengleiches Gesichtsfeld mit einheit- 
licher Helligkeit. Die Beobachtung geschieht Mnter einem geeignet 
gedrehten Nicolprisma. Bringt man in das eine Biindel eine phasen- 
schiebende Schiclit, so andert sich die Helligkeit des Gesichtsfel- 
des, wobei einer Phasenanderung von 0® bis 180® der Uebergang von 
mascimaler zu minimaler Helligkeit entspricht, ?/enn die phasenschie- 
bende Schicht gleichzeitig absorbiert, vvird ebenso verfahren, nur 
muB das Nicolprisma anders gedreht werden* Zusatzlich konnen alle 
bekannten Halbschattenverfahren zur genauen Einstellung angewendet 
werden. Aus der Yerschiebung des Quarzteiles ergibt sich die Phase, 
aus der Verdrehung des Nicolprismas die Absorption. 


11) A. Lohmann und H. Wegener, Hamburg: 

Eine bequeme Behandlungsweise von Beugungs- xind Abbildungs- 

problemen . 

Es ist manciimal giinstig, bei der Behandlung von Beugungs- und Ab- 
bildungsproblemen von der Wellengleichung selber und nicht von deren 
Umformung nach dem Kirchhoffschen Integral auszugehen. Auf diesem 
V/ege laBt sich insbesondere die Abbildung von Amplituden- und 
Phasengittern nach verschiedenen Abbildxingsverf ahren , auch nach 
dem Phasenkontrastverfahren \xad anderen in allgemeiner Weise be- 
handeln. Die so ermittelten Pormeln gehen in ihrem Giiltigkeitsbe- 
reich iiber die sonst ublichen hinaus. 
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12) H. Wegener, Hamburg: 

Ein VerfabT»en zur Phasenmessung mit Hilfe einer Phasenkonbrasl;" 

abbildung . 

Bildeb man die Kanbe einer diinnen Schichb durch eine Anordnung ab, 
die ebwa dem Phasenkonbrasbmikroskop enbspricbb, so bangb der Eon— 
trast des Kantenbildes auBer von der Absorption y vor allem von der 
durch die Schicht verursachten Phasenverschiebung £ ab. Aus dem ge- 
messenen Kontrast kann man auf £ schlieBen, wenn die Absorption 
Tinabhangig davon bestimmt v/ird. Das Yerfahren gestattet beliebig 
kleine Phasenverschiebungen zu ermitteln. Dadurch wild z^^m Beispiel 
fiir eine Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die Hes- 
sung kleiner Schichtdicken ermoglicht. 


13) H. S chopper, Hamburg: 

Die Bestimmurig der optischen Konstanten und der Dicke absorbie~ 

render Schichten mit Hilfe der absoluten Phase . 

Hierbei handelt es sich um anisotrope Schichten von beliebiger 
Dicke. Die strengen Gleichungen fur die komplexen Amplituden des 
an einer absorb! erenden Schicht reflektierten beziehungsweise durch 
sie hindurchgehenden Lichtes lassen sich nach den optischen Kon~ 
stanten auflosen, ?/enn man die absoluten Phasen benutzt. Die 
Schichtdicke laBt sich aus zwei von einander imabhangigen Glei- 
chimgen bestiromen. Die Brauchbarkeit der Methods wurde an Antimon- 
sulfidschichten gezeigt. Diese sind fur rotes Licht praktisch ab- 
sc^tionsfrei, so daB sich einfache Kontrollm6glichkeitei]^rgeben. 

Ein friiher angegebenes Yerfahren zur Bestimmung der Konstanten n, 
k und d von iindurchsichtigen Schichten ist als Sonderfall enthalten. 

Das Yerfahren versagt bei diinnsten Schichten, das heiBt, wenn die 
Dicke klein ist gegen die Wellenlange, weil da n n Intensitats- xmd 
Phasenidentitaten auftreten. Der storende EinfluB dieser Identi- 
taten wird vermieden, wenn man bei schragem Lichteinfall die Be- 
obachtung durchfuhrt. Dann mussen der Schicht jedoch vier optische 
Konstanten zugeordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der 
Schichtebene im allgemeinen verschieden ist von derjenigen senk- 
recht dazu. 
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lA) H. Wolter, Kiel: 

VerKleich optisclier Farbeverfahren der Lichtmikroskopie . 

Hachdem die Entwicklung des Lichtmikroskops auf dem Gebiet der 
optiscben Farbui^en zu einem vorlaufigen AbschluB gekonuaeii ist, er- 
scheint ein Yergleich der in den letzten Jahren gescbaffenen Yer- 
fahren untereinander und mit alteren Yerfahren ganz braucbbar* Es 
warden die farbigen Phasenkontrastverfahren, die Interferenzmi- 
kroskopie mit automatisclier Einstellung niedriger Ordnimgen und 
die zweidimensionalen Parbscblierenverfahren erwahnt. Zu den ange- 
gebenen alteren Yerfahren gehort daa Phasenkontrast-, Dunkelfeld- 
und Toeplersche Yerfahren. Das strenge Dunkelfeldverfahren ist 
zur Dickenmessung an sehr dunnen Polien beziiglich der Empfindlich- 
keit unubertrof f en . Die Phasenkontrastverfahren liefern in vielen 
Fallen objekttreue Bilder. Ihre farbigen Yarianten lassen Phasen- 
objekte, Amplitudenobjelrte und Polarisationsobjekte in einem ein- 
zigen Bilde deutlich erkennenj aber ihre Objekttreue wird von den 
Interferenzmikroskopen wesentlich iibertroffen. Die Interferenzmi- 
kroskope sind in ihrer moderns ten Form recht einfach herstellbar 
und konnen auch in einfacher Weise bedient werden. Fiir dickere Ob- 
jekte* bei denen vor allem die Phasenkontrastverfahren versagenj 
eignet sich oft ein zweidimensionales Farbschlierenverfahren. Hier 
ware die Beobachtung des Sri stallwachs turns und ahnliche Aufgaben 
zu nennen* 


15) G. Pfotzer, V/eissenau: 

Die Meutronenkomponente der Ultras trahlung . 

Im Jahre 1937 wurden von Fiinfer erstmalig langsame und von S chopper 

maBig schnelle Feutronen (10^ bis 10^ eY) im Komplex der Ultra- 

strahlung einwandfrei nachgev/iesen. Die genaue Yermessung der Feu- 

tronendichte in Abhangigkeit von atmospharischer Tiefe tind geomag- 

netischer Breite durch amerikanische Forscher ergab ein Maximum 

2 

der Intensitat langsamer Cd-Feutronen bei etwa 100 g/cm und fiir 
maBig schnelle Feutronen bei 68 g/cm in Breiten iiber 50®. Durch 
diesen Fber gangs effekt ist der sekundare Charakter der Feutronen- 
komponente erwiesen. Aus dem Gleichgewichtsgebie t fiir Neutronen 
und erzeugende Strahlung laBt sich eine Abklingstrecke von etwa 
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A X = 150 g/cm^ fur die erzeugende Strahlung ab^leiten. Diese liegiJ 

im Yariationsbereich der Abklingstrecken fiir die Brzeugung von 
Mesonenschauem, Bursts und Sternen in Pbotoplatten und erlauben 
unter Zuhilfenabme weiteren Beobachtungsmaterials den SchluB, daB 
die genannten Phanomene auf Kernprozesse zuruckzufiiliren siid.. Hier- 

* bei werden stets Neutronen als Begleiterscbeinung erzeugt. Der 
Breiteneff ekt der Neutronen wird daher auch hoher geme ssen als fur 
die iibrigen Sekundarphanomene der Ultrastrahlung, weil zur Erzeugung 

* von Neutronen ein kleinerer Energieaufwand erforderlicii ist als 
fiir geladene Teilchen, besonders fiir Mesonen. Die Neutronen ver- 
lieren ihre Bnergie oberhalb von 2,3 MeV durch unelastis che StoBe, 
unterhalb dieser Schwelle durch elastische StoBe. In einem Bereich 
unterhalb 50 eV setzt eine starke Absorption durch den ^^N(n,P) 

-ProzeB ein, wobei B-aktiver Kohlenstoff entsteht. Das Spek- 
trum im Nachv/eisgebiet ist durch den Bremsvorgang bestimmt und 
laBt sich durch das Permische Bremsspektrum beschreiben, das bei 
den kleineren Energien durch die Absorption modifiziert wird. In- 
folge der Konkurrenz von Absorption und Streuung hat das Energie- 
spektruifl der atmospharischen Neutronen ein Maximum bei thermischer 
Energie. 

Die Erzeugung von Neutronen kann schauerartig erfolgen, wobei die 
Multiplizitat mit dem Atomgewicht ansteigt. Die Multiplizitat wird 
ebenso hoch gefunden wie fiir Protonen in Zertriimmerungssterneno 
Das entspricht der Brwartung, daB bei einer Kernverdampfung Neu- 
tronen und Protonen in etwa gleicher Anzahl emittiert werden* Der 
B-aktive Kohlenstoff in biologisch-organischer Substanz ist durch 
die Ultrastrahlungsneutronen erzeugt und nach Verbindung mit dem 
Luftsauerstoff zu Kohlensaure von der lebenden Substsnz assimiliert 
worden* Aus dem Gehalt ain aktivem Kohlenstoff in dieser Substanz 
kann geschlossen werden, zu welchem Zeitpxinkt die Substanz dem 
Kontakt mit der Atmosphere entzogen wurde. Darauf griindet sich 
eine Altersbestimmung prahistorischer Punde bei Ausgrabuiagen. 


16) A. Ehmert, Weissenaus 

Ziinahmen der Intensltat der kosmischen Ultrastrahlung bei 
leichten magnetischen Storungen . 

Die Tagesl&oge der Intensitat der kosmischen Strahlung bei leich- 
ten magnetischen Sto3?ungen haben in den Registrierungen mit einer 
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■bestimmten Koinzidenzapparatur eine 2,2 bis 2, A mal groBere rela- 
tive Amplitude A I/I als in der Registrierung mit der lonisations- 
kammer. Es wird gezeigt, daB daraus auf eine Beschranlcung des Ef- 
fektes auf zenitHnabe Straiilxing zu schlieBen ist. Meist erscbeinen 
die mittemachtlichen Minima als Abnahme der normalen Stralilung. 

Es treten auch Falle ein, in welchen die mittaglicben Maxima auf 
den Normalwert aufgesetzt erscheinen. 

Magnetische Storf elder plausibler GroBe konnen durch Ablenkung der 
Teilchen bewirken, daB auch solche Primarteilchen senkrecht in die 
Atmosphere einf alien, welche bei ungestortem Erdfeld nur aus so 
groBen Zenithwinkeln einf alien konnen, daB ihre Abkommlinge den 
Erdboden auf dem groBten V/eg schrag durch die Eufthulle nicht mehr 
erreichen konnen. Es sind Effekte von einigen Prozenten moglich. 
Sie werden mit zunehmender Hohe ausgepragter . Die klar zu unter- 
scheidenden Falle starkerer solarer Ultrastrahlung bleiben davon 
unberiihrt . 


17) H. K. Faetzold, Weissenau; 

Hessung und visueller CTachweis der atmospharischen Ozonschicht 

bei Hondf insternissen . 

Aus der auf dem verfinsterten Mond senkrecht zur Schattengrenze 
bei dem Haximum der Chappuis-Banden des Ozons gemessenen Hellig- 
keitsverteilung laBt sich die vertikale Yerteilung des atmosphari- 
schen Ozons zwischen 10 und 40 km Hohe ableiten, Je nach dem Posi- 
tionswinkel ergibt sich die Ozonverteilung unabhangig vom Beobach- 
tungsort fur verschiedene geographische Breiten der Erde, so daB 
auf diese Weise eine weltweite Erfassung der Ozonverteilung ver- 
sucht werden kann. Bei vier Mondf insternissen wurden Messungen vor- 
genommen und ihre Brauchbarkeit konnte bestatigt werden. 

Die wegen des tangentialen Durchtritts des Lichtes betrachtliche 
Absorption im Bereich der Chappuis-Banden des atmospharischen 
Ozons ist ferner die Ursache fiir das Auftreten einer sehmalen, 
griinlich gefarbten Zone am Rande des Erdschattens auf dem Mond, die 
visuell und mit Farbaufnahmen deutlich zu beobachten ist. Durch 
diese griine Zone kann die atmospharische Ozonschicht direkt mit 
dem Auge wahrgenommen werden. Die Ozonschicht hat hier eine 
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EntfT>l SIT *! ^ g vorgenonuiiejij die in jedem Labor n.acbgeaixni'fc werden Icam* 
Die nur geringe Breite der griinen Zone wird dadurch. bedingt, daB 
fur tiefere Luftschichten die Rayleigh-Extinktion die Ozonabsorp- 
tion sehr bald iiberwiegt und dadurch die Earbung schnell in das 
bekannte Rostrot des Kernschattengebietes umschlagt. - Die griinlich 
gefarbt/e Zone am Rande des Erdschabbens auf dem Mond wiade in einem 
Farbbild gezeigb und war deublich zu erkennen. 


18) A. Ehmerb, Weissenau: 

Das abmospharische Ozon in der bodennahen Lufbschichb . 

Chemische Messungen des abmospharischen Ozons in verschiedenen 
Hohen iiber dem Erdboden zeigen bei maBig bewegber Lufb einen umso 
ausgepragberen Eagesgeing, je naher am Boden die Messung erfolgb. 

Man erkennb daraus einerseibs die rasche Zersborxmg des Ozons an 
der Vegebabion und gewinnb andererseibs unmibbelbare Daben uber den 
Lufbausbausch in der Grenzschichb. Vergleichsmessungen in Arosa 
(1900 m Hbhe) und in Tubingen zeigen anschaulich den EinfluB der 
mib Gradi enbwinden verkniipfben Turbulenz und der Thermik* Die 
lebzbere reicht im Sommer aus, um nachmibbags in Tubingen und 
Arosa gleiche Ozonkonzenbrabion herbeizufuhren# Man siehb darauSj 
daB der Ozongehalb der Lufb sehr shark vom Webber, von der Form 
der Erdoberflache tind nabiirlich von der Hohe iiber dem Erdboden ab- 
hangig isb. In einem Bild wurde der Ozonverlauf wahrend mehrerer 
Tage gezeigb. 


19) G. Eckarb, Sb, Prix/S.e.O.: 

Reflexionen in geschichbeben Medlen unber besonderer Beriick- 
sichblgung der Troposphare . 

Reflexionen elekbrischer Wellen in der Tropospare riihren zwar in 
vielen Fallen von V/asserbropfen her, sie konnen aber auch von 
einer Feinsbrukbur der Schichbung verursachb warden, die sich den 
ofb zu bragen mebeorologischen Insbrumenben enbziehb. Eine ebwa 
vorhandene Feinsbrukbur der Temperabur— Druck“Feuchbigkeibsschich“ 
bung beeinfluBb elekbrische und akusbische Wellen in verschiedener 
Weise . Es wurden Vergleiche zwischen den beiden Wellenbypen ange“ 

sbellb, Formeln zur Berechnung der Reflexion angegeben, die sich 
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auf Arbeiten von Schelkunoff \ind Bremmer stiitzen, sowie auf Sciiwie 
rigkeiten hingewiesen, die sich der experiment ell en Analyse der 
FeinstrukiTur mittels Impuls-Bchos entgegenstellen. 


20) W. MeiBner, P. ScbmeiBner und H. MeiBner, Herrscbing/Obb . : 

Feue Messungen im Uebergangsgebiet zur Supraleittmg * 

Auf der Srlanger Tagxing der Physikalischen Gesellschaft in Bayern 
wurde bereits iiber eingebende Messungen iiber den paramagnetisclien 
Effe^ifct im Uebergangsgebiet zur Supraleitung berichtet, der bei 
Abkiiblung vor Eintritt des Yerdrangungseffektes beobacbtet wird, 
sofern der in einem longitudinal en magnetischen Peld befindlicbe 
Supraleiter gleichzeitig von einem starken Gleicbstrom durchflos- 
sen wird, dessen Stromstarke einen bestimmten Mindestwert uber- 
steigt . 

Wahrend bei diesen Messungen die Peldverstarkung ballistiscb. ge- 
messen wurde, ist jetzt zur fluxmetrischen Registrierung uberge- 
gangen v/orden. Auf diese Weise konnte gezeigt Virerden, daB die 
Peldverstarkung bei konstant gebaltenen Werten von Belastungsstrom, 
atiBerem Peld imd femperatur sich. beliebig lange aufrecht erhalten 
laBt, also nicbt in den plotzlichen Uebergang des Yoliimen- zum 
Oberflaclienstrom gebxmden ist. Pemer wurde ermittelt, daB bei nlchl 
ganz r einem polylcpistallinem Zinn, bei dem ohne Belastungsstrom 
etwa 50 fo des Peldes einfrieren, bei Ueberlagerung eines Belastun^- 
stromes die Peldverstarkung ebenfalls auftritt, und daB auch von 
dem zusatzlichen PluB ein entsprechender Teil einfriert. 

Die theoretischen Deutimgsversuche ergeben um mehrere Zehnerpoten— 
zen zu niedrige Peldanderungen , sodaB durch die GroBe der Peldver- 
starkung ( bis zu 10-facher Yerstarkung) die Annahme nahegelegt 
wird, daB der Spin der Elektronen die Peldverstarkung hervorbringt . 


21) W. Heywang, Heidenheim/Brenz: 

Ueber den Qharakter der oberen Umwandlung bei BafiO , . 

Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des oberen Umwand- 
lungspunktes als auch seine Peld- und Druckabhangigkeit las sen 
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sich bei BaTiO,-Eindomanenla?ist alien nnr aus einer Tlmwandlung er- 
ster Ordnung einheiblicli deuten. Dochi konnen besonders bei pol 5 r” 
kristallinem Material Scbwankungserscheinungen die geringe latente 
Warme so verwischen, daB eine eindeutige Erscbeinimg iiber die Ord- 
niing der Umwandl'ang and eine entsprechende Entscbeidang unnioglich 
wind. 


22) W. Franz, Munster: 

Tbeoretiscbe Bedeutung der Bichtungsabhangigkeit der elektri - 
schen Durchschlagsfeldstarke von Kristallen . 

Da die derzeitigen Messungen nocb nicht erlauben, mittels der 2eia” 
peraturabbangigkeit zwiscken den verscMedenen Theorien des rein 
elektriscben Durchschlags zu unterscbeiden, wurde versuckt, die 
Abkangigkeit der Feldstarke von der kristallograpbisehen Orientie” 
rung der Probe heranzuziehen. Bei den Alkalihalogeniden wird espe- 
rimentell keine Abhaagigkeit beobachtet. Nach der StoBionisations- 
theorie ergibt sich fur Icabisetie Eristalle bei tiefen Temperaturen 
(bis rund 100 °K) eine Abhangigkeit von 10 % und mehr, welche je- 
docli bei hoheren Temperaturen durch, den baufigen Richtungswechsel 
der Blektronen vollig verwiscbt wird. Man sollte daber bei tief- 
sten Temperaturen nach der Sichtungsabhangigkeit der Durchschlags- 
feldstarken suchen, um einerseits die StoBionisationstheorie zu 
priifen, iind andererseits Aufschliisse uber Lage und Gestalt der 
Snergieflachen der Elektronen zu gewinnen. 

Hach der Peldemissionstheorie ergibt sich eine Richtungsabhangig- 
keit von 20 %, wenn nur die Uebergange in die zweite Brillouin-Zone 
berucksichtigt werden. Durch die Uebergange in die hoheren Zonen 
wird die Abhangigkeit sehr vermindert. Die Untersuchungen iiber die- 
sen Punkt Sind jedoch noch nicht abgeschlossen. 


23 ) H. Stratz, Stuttgart; 

Inwie weit diirfen Valenz-Blektronen in Gittern als freies 
Elektronengas angesehen werden . 

In den Metallen der ersten Spalte verhalten sich erfahrungsgemaB 
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die Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos star- 
kea periodischen Schwankuag des Poteatials. Es wurde die Frage er- 
ortert, unter welchea Bediaguagea die Rumpfpoteatiale qaasifreie 
Elektroaeazustaade erlaubea. Es koaate gezeigt werdea, daB bei be- 
stimmtea Abmessuagea der Riimpfe die Potentialmuldea derselben eia- 
facb abgescbnittea werdea diirfea, sodaB die Schrodiager-Gleicbimg 
mit eiaem einfacben Ersatzpoteatial gelost werdea kana, ohae dea 
iateressiereadea Teil des Eaergiespektrums weseatlicb zu verfal- 
schea. 


24) H. Kaufer, Miiacbea: 

Bestimmuag voa Eigeascbaftea des Hochpolymerea-Molekuls auf 
Gruad voa Scbubmessuagea aa moaomolekolarea Eimstharzscbicli - 

tea atif Wasser . 

Eia groBer Teil der hochpolynerea Molekiile spreitet* das heisstg 
die uolekdle breiten sich. ausj weaa man sie in geeigneter Hengo 
in eiaem leicht fliichtigea Losungsmittel auf eine reine Wasser- 
oberflache bringt, uad wean sie polar wirkende Gruppen eathalton. 
Sie miissen in. so geriager Konzeatratioa gelost seia, daB keins 
StorTiag der Maikroaolekiile stattfiadet. Dana bilden sie eine mebr 
Oder weaiger zusammenhangende moaomolekulare ScMclit. 

Der zweidiEiensionale Druck am. Rande eiaer solchen Schicht, auch. 
Scbub genaoat, wird in Abhangigkeit von der jev/eils von der Schicht 
eiagenommeaea Flache gemessen. Zu dea Messungen warden Polyvinyl- 
acetate verwendet. Als Messgerat diente eia Schubmesser aach 
Trurait, bei dem neben eiaigen anderen Vereinfachungen als Dieh- 
iTuagen statt der tragen Platinblattchen auf dem Wasser aufliegende 
Haare beaut zt warden. 

An Hand von Schub-Flachenkurven wurde gezeigt, daB sich weder die 
einzelnen Molekiile noch Mol ekiil gruppen aufrichten. Die auf dem Was- 
ser liegendea Makromolekiile stoBen aber schon bei aoch reichlich 
vorhaadeaer freier Wasseroberflache zwischea den Molekiilen an maa— 
Chen Stellen zusammea uad erhohea damit dea Schub im gasformigen 
Gebiet mit zxmehmenden Polymerisatioasgrad. Die Verschiebung der 
Schubflacheakurven ia Abhangigkeit vom Polymerisatioasgrad masht 
eine empirische Messung des Polymerisationsgrades moglich. Die 
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beigegebene Palmitinsaure wirkt gegemiber den Polyvinyl ace tat-Mo~ 
lekiilen als S‘-chmiermittel und hat eine starie Erniedrigung des 
Schnbes zur Polge. 

MiBt man bei kleinsten Schiiben nach der Methode von Bull durch 
jinwendang der Gleichung fiir ein zweidimensionales Gas, in der die 
gegenseitige Anziehung der Molekiile nicht beriieksichtigt ist,das 
Molekulargewioht, so erhalt man Werte, die mit zunehmendem Poly 
merisationsgrad immer mehr abweichen von den Werten, die man 
durch Yiskositatsmess\ingen bekommt. Diese Abweichungen hangen 
wohl von der Tatsache ab, daB die Polyvinylacetate kein einheit- 
liches liolekalargewicht haben. Yieleicht ist es moglieh, durch 
die beiden verschiedenen Molekulargewichte Aufschltisse ilber die 
Kolekularge^ichtsverteil'uiig zu erhalten. 
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Eritlsch'e Betrachttuig * 

In dieser Stelle mochte ich meine personlichen Bindioicke wieder- 
geben, die ich wahrend der Tagung der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaften bekoumen habe. Anch erlaube ich air ein Urteil von 
meinem Standpunkb aus uber den von mir besuchben Teil der Tagung 
zu geben. Da ich zum dritten Mai eine Physiker-Tagung besucht ha- 
be, mochte ich einige Yergleiche mit finiheren Tagungen anstellen. 

Ganz allgemein kann festgestellt warden, ,daB der organisatorisehe 
Teil der Tagung in jeder Weise funktioniert hat. Dies betrifft die 
Yortragsfolge, die Raumlichkeiten und auch die Unterbringung der 
Tagungsteilnehmer . Erwahnenswert war der gut ausgestattete Saal 
fiir die Yormittags-Yeranstailtungen, der von der Stadt Karlsruhe 
zur Yerfugung gestellt worden wan. Die vier Horsale der Teehni- 
schen Hochschule, in denen die wissenschaftlichen Pachsitzungen 
durchgefiihrt wurden, waren im Zuge des Wiederaufbaues der Hoch- 
schule neu hergerichtet worden und zeigten mehrere technische STeu- 
erungen beziiglich der Belauchtung und der Bewegung der Wandtafeln. 


Das iagungsbiiro konnte nur xiber einfache organisatorisehe Pragen 
Auoliunft gebeu. Etwas opeziellere Angaben uber die vortragenden 
lierren v/aren nicht zu erhalten, wie dies wahrend der fruheren I-'hy- 
sikertagungen durchaus der Pall war. Auch konnte v/ahrend der Ta- 
gung nicht in Erfahrung gebracht warden, wer den Yorsitz zu den 
Yortragen und den Eeferaten an den einzelnen Tagen fiihrte. Allge- 
mein mrde das beainstandet, da die Yortragsleiter nicht immer be- 
kannte Personlichkeiten waren. 

V/ahrend der Yormittagsstunden wurden nur zusammenfassende Yortrage 
gehalten. Es bot sich so die Gelegenheit, in groBen Ziigen einen 
Ueberblick uber einzelne physikalische Fachgebiete zu erhalten. 

Im Yergleich zu den friiheren Tagungen war das eine hervorzuhebende 
Keuerung, die von den Tagungsteilnehmem lebhaft begriiBt wurde. Be- 
merkenswert erscheinen die vier Yortrage xiber das Gebiet der Poly- 
mere (im Programm waren drei Yortrage angekxindigt) . GewiB ist die- 
ses Gebiet heute von groBer Bedeutung, aber ein einzelner etwas 
umfangreicherer Yortrag xiber Polymere hatte vielleicht genxigt, xm 
auch noch das eine Oder andere Gebiet aus der Physik behandeln zu 
konnen. - Ich hatte den Eindruck, daB zu viele zusammenfassende 
Yortrage gehalten wurden, bei denen sich die Yortragenden teilwei- 
se doch schon wieder zu sehr spezialisierten. Eine an jeden Yortrag 
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anscliliessende Diskussion ware vielleictit fur eineo. groBen Teil 
der Zuhorer sehr hutzbringend gewesen, denn es blieben nacb meiaer 
Ansicht viele Fragen nach jedem Vortrag offea. Aucb mussten in 
viel starkerem MaB die Spezialreferate an den Kachmittagen auf die 
zusammenfassenden Yortrage Bezng nebmen. 

Aus der Teilnehmerzahl "■ es waren beinabe 800 Pbysiker erscbienen - 
erkennt man, daB sicb diese Tagung ziinebmender Beliebtheit erf rent, 
zumal da im Vergleicb zu der vor jabrigen Zusammenkunft etwa 200 
Herren mebr gekommen waren. Heben den bekannten Physikern sab nan 
sebr viele Teilnebaer, die aucb sohon vor einem Jabr zur Tagnsig 
erscbienen waren. 

In der Llitgliederver 3311111111210 wurde die Bildimg von Paebgruppen er- 
¥/afcnt. Wie icb in Brfabrung gebracbt babe, sind scbon einige Facb- 
grnppen, wolil nach dem Yorbild des Vereines Deutscber Ingenieure, 
gegrundeb worden. Sie sollen unter anderem mib den enbsprecbenden 
Facbgruppen des Auslaiides in Verbindung breben, um Forscbungser- 
gebaisse auf den speziellen Gebieben auszubauscben. Spaber sollen 
sicb diese Gruppen ?/abrend der Physiker-’Tagung zu besonderen Yor“ 
bragsveransbalbungen und Diskussionen zusammenfinden. Dieser Vor- 
scblag, der voei jebzigen Verbandsvorsibzenden gemachb wurde, isb 
durcbaus von groBer Bedeubung, denn auf diese Weise v^ird eine Zu“ 
sammenarbeib der Pbysiker auf inbemabionaler Basis geforderb wer- 
den. 
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Binige Prospekte iiber Pachbiiclier. 
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